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Clase resistente de la madera Clase resistente de la _madera
laminada aserrada
Todos os elementos esiructurales serdn asimiables, como
Todos los elementos estructurales seran asimilables, como minimo, a la clase resistente C-24, segin UNE EN 338:
minimo, a a lase resistento GL30h, segin UNE EN 14080
ClasE C2d
RESISTENGIAS CARACTERISTICAS, CLASE GL30 Eexion S
FLEXION: COMPRESION PARALELA: 21 Nimm2
COMPRESION PARALELA; COMPRESION PERPENDICULAR: 2‘: tm;
(COMPRESION PERPENDICULAR: TRACCION PARALELA: 0.5 N2
TRACCION PARALELA: TRACCION PERPENDICULAR: 2,5 Nimm2)
TRACCION PERPENDICULAR: CORTANTE: 11 kNimm2 |
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Perspectiva superior

S/E

Higroscopicidad de la madera

La flutuacion de temperatura

Acabado superficial de la

madera
La con acabado de cepilado en sus custro

¥ humedad provocaré inevitablemente la aparicién de fendas de
Secado, admitidas segin norma DIN 4074 - Parte 1

Especie de madera
estructural
En olomentos estructurales 56k o admitea madora do Pino
sivestre (Pinus sylvestis) con tratamiento en profuncidad en
autoclave con sales hidrosolubies lbres do arsénico sagin
norma UNE 56-416/68 (Sistema BethellCélia lena)

caras. Se pintaran todas las superfcies vistas de madera con una
mano de lasur a poro abierto, de color marrén (castafo o similar).
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Seccion Tipo A-A
Escala 1/40

Senda litoral 3,00 m.

Bordillo Hormigén A2
30 cm Suelo S-3
98% P.M

20 Cm Zahorra Atrtificial
ZA-25 (98% P.M

15 cm Hormigén impreso

DETALLE BORDILLO DE HORMIGON A2

Cotas en Cm.

Seccion Tipo C-C
Escala 1/40

s
\

Senda litoral 3,00 m.

CALZADA

Seccion Tipo B-B
Escala 1/40

Senda litoral 3,00 m.

Bordillo Hormigén A2
30 cm Suelo S-3
98% P.M

20 Cm Zahorra Atrtificial
ZA-25 (98% P.M

15 cm Hormigon impreso
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‘ PLIEG O DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

| INDICE G ENERAL

PARTE 12.- INTRODUCCION Y G ENERALIDADES
ARTICULO 100. DEFINICION Y AMBITO DE APLICACION
ARTICULO 101. DISPOSICIONES G ENERALES
ARTICULO 102, DESCRIPCION DELASOBRAS
ARTICULO 103. INICIACION DELASOBRAS
ARTICULO 104. DESARROLLO Y CONTROLDE LASOBRAS
ARTICULO 105, RESPONSABILIDADES ESPEC IALES DEL C ONTRATISTA
ARTICULO 106. MEDICION Y ABONO
ARTICULO 107. DOCUMENTOS CONTRAC TUALES
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ARTICULO 262 - ELEMENTOS METALICOSGALVANIZADOS.-
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ARTICULO 658-ESCOLLERAS
PARTE 4°.- FIRMES
ARTICULO 510. ZAHORRAS
PARTE 5°.- PUENTES Y OTRAS ESTRUCTURAS
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ARTICULO 605.- ACERO ESTRUC TURAL
ARTICULO 610.- HORMIG ONADO DE ESTRUC TURASY OBRASDE FABRICA.
ARTICULO 625.- ENCOFRADO EN ESTRUCTURASY OBRASDE FABRICA.
ARTICULO 650. PERFORACION Y HORMIG ONADO DE PILOTES
ARTICULO 658-ESCOLLERAS
ARTICULO 690.- IMPERMEABILIZACION DE PARAMENTOS.
ARTICULO 696.- PUENTE DE MADERA
PARTE 6°.- SENALIZACION Y BALIZAMIENTO
ARTICULO 730 - SENALIZACION DE OBRA
PARTE 72.- VARIOS
ARTICULO 900. TRANSPORTE ADICIONAL
ARTICULO 901. SENALIZACION DESVIOS PROVISIONALES

ARTICULO 903. RESTITUCION DEL TERRENO AFECTADO POR LAS INSTALACIONES

AUXILIARES
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ARTICULO 905.
ARTICULO 906.
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PROTECCION DELASAGUAS
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PROVECTO DEEJECUCION DEPUENTEY ESPACIO S COLINDANTES SO BREFLRIO TORRO X (WALAG 1)

FYPEDIENTE: MG /PTU/7548

PARTE 1°.- INTRODUCCION Y GENERALIDADES

ARTICULO 100. DEFINICION Y AMBITO DE APLICACION

Es de aplicacion el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para obras de
Cameterasy Puentes (P.P.T.G.) aprobado pororden ministerial de seisde febrero de mil
novecientos setenta y seis (06/02/1.976) y modificaciones al mismo efectuadas
posteriormente.

Las normas de este Plego de Prescripciones Técnicas Particulares
prevaleceranensu caso sobre lasdelGeneral.

El presente Pliego de PrescripcionesTécnicas Particularesse ha articulado de la misma
manera que el Pliego Generaly, por tanto, sino figurara referencia a determinados
articulos, se entendera que se mantienen lasPrescripcionesTécnicasGenerales.

100.1. Ambito de aplicacion

Elpresente Pliego de PrescripcionesTécnicasParticularessera de aplicacion a lasobras
definidasen e/ PROYECTO DE EJECUCION DE PUENTEY ESPACIOS COLINDANTES SO BRE EL
RIO TORROX (MALAGA) EXPEDIENTE: MG /PTU/7548.

(P.P.T.P.)

100.2. Otrasinstrucciones. Normasy Disposiciones aplicables

Elpresente Pliego de PrescripcionesTécnicasParticularesse ha articulado de la misma
manera que el Pliego de Prescripciones TécnicasGeneralespara Obrasde Cameteras
y Puentes (PG -3) vigente porlo que se entenderd que se mantienen lasprescripciones
del Pliego de PrescripcionesTécnicasGeneralessiempre que no haga referencia ni se
oponga a lo prescrito en este, a juicio del Directorde lasobras.

La normativa que esde obligado cumplimiento en todo lo que no sea expresado de
modo especifico en este Pliego de PrescripcionesTécnicasParticularesesla siguiente:

CONTRATACION

e RealDecreto 1098/2011 de 12de octubre porelque se aprueba el Reglamento
Generalde la Ley de Contratosde lasAdministraciones Publicas.

e Real Decreto 773/2015, de 28 de agosto, porelque se modifican determinados
preceptos del Reglamento General de la Ley de Contratos de las
Administraciones Publicas, aprobado porel Real Decreto 1098/2001, de 12 de
octubre.

e ley 9/2017, de 8de noviembre de 2017, de Contratosdel Sector Publico

e Pliego de ClausulasAdministrativas Generalespara la Contratacion de Obrasdel
Estado, aprobado porDecreto 3584/1970de 31 de Diciembre.

¢ Pliego de Prescripciones Técnicas G enerales para obras de Cameteras y Puentes
PG-3,aprobado porO.M.de 6de Febrero de 1976publicado en el Boletin Oficial
delEstado de 7de Julio de 1976y susmodificaciones

e Orden FOM/510/2018, de 8 de mayo, por la que se modifica la Orden
FOM/2523/2014, de 12 de diciembre, por la que se actualizan determinados
articulos del pliego de prescripciones técnicas generales para obras de
cameterasy puentes, relativosa materiales basicos, a fimesy pavimentos, y a
senalizacion, balizamiento y sistemasde contencion de vehiculos

REG LAMENTO DE CARRETERAS

e Real Decreto 1812/1994, de 2 de septiembre, por el que se aprueba el
Reglamento Generalde Cameteras (BOE del 23). Modificado porelRealDecreto
1911/1997, de 19 de diciembre, (BOE del 10 de enero de 1998), por el Real

Decreto 597/1999, de 16 de abril (BOE del 29 de abril de 1999) y por el Real
Decreto 114/2001, de 9 de febrero (BOE del 21 de febrero de 2001). La Orden
Ministerial de 16 de diciembre de 1997 del Ministerio de Fomento desarolla
algunosde susarticulos.

Nota de Servicio 5/2011, de 14 de diciembre de 2011, sobre Instruccionespara la
emision de los informes vinculantes relativos a solicitudes de autorizacion de
transportesespecialesa losque hace referencia elarticulo 108.3delReglamento
Generalde Careterasrelativosa dichostransportes.

NOMENCLATURA DE CARRETERAS

Real Decreto 1231/2003, de 26 de septiembre, por el que se modifica la
nomenclatura yelcatalogo de lasautopistasy autoviasde la Red de Cameteras
del Estado. (BOE del 30 de septiembre de 2003). Comeccion de ermatasy emor
BOEdel1de octubre de 2003, cormeccion de emoresBOE del 6de noviembre de
2003.

Orden Circular 14/2003, de 8 de octubre, para la aplicacion de la nueva
nomenclatura de autopistasy autoviasa lasautopistasy autoviasen servicio y
en losexpedientesy documentos gestionados por los servicios de la Direccion
Generalde Carreteras.

IMPACTO AMBIENTAL

Ley 21/2013, de 9de diciembre, de Evaluacion Ambiental.

Real Decreto Legislativo 1/2008, de 11 de enero, texto refundido de la Ley de
Evaluacion de Impacto Ambiental (BOE del 26 de enero de 2008). Modificado
porla Ley 6/2010, de 24de marzo (BOE del 25de marzo de 2010).

Ley 9/2006, de 28 de abril, sobre evaluacion de los efectos de determinados
planesy programasen elmedio ambiente (BOE del29de abrilde 2006).

Real Decreto 105/2008 de 1 de febrero, por el que se requla la produccion y
gestion de losresiduos de construccion y demolicion (BOE de 13 de febrero de
2008).

TRAZADO

Orden FOM/273/2016, de 19de febrero, porla que se aprueba la Norma 3.1-IC
Trazado, de la Instruccion de Carmeteras.

CEMENTO

RealDecreto 256/2016, de 10de junio, porelque se aprueba la Instruccion para
la recepcion de cementos (RC-16).

HORMIGON

Codigo Estructural.

o J L ERD ESTRUCTURA L

RealDecreto 751/2011, de 27 de mayo, porelque se aprueba la "Instruccion de
Acero Estructural (EAE)" (BOE del 23de junio de 2011). Comeccion de emoresBOE
del 23de junio de 2012

EQUIPAMIENTO VIAL

SENALIZACION VERTICAL

Orden FOM/534/2015, de 20de marzo, porla que se aprueba la Norma 81-IC
Senalizacion vertical, de la Instruccion de Carmeteras.

SENALIZACION HORIZONTAL (MARCASVIALES)

Orden, de 16 de julio de 1987, porla que se aprueba la Norma 82- IC sobre
marcasviales, (BOEdel4de agosto y 29de septiembre de 1987).
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e Nota de Servicio 2/2007, de 15de febrero, sobre loscriteriosde aplicaciony de
mantenimiento de lascaracteristicasde la senalizacion horizontal.

SENALIZACION EN OBRAS

e Orden,de 31de agostode 1987, porla que se aprueba la Instruccion 83-IC sobre
senalizacion, balizamiento, defensa, limpieza y terminacion de obras fijas fuera
de poblado (BOEdel18de septiembre de 1987).

SISEMASDE CONTENCION DE VEHICULOS

e Orden Circular35/2014, de 19de mayo de 2014, sobre Criteriosde aplicacion de
Sistemasde Contencion de Vehiculos.

Sera responsabilidad delcontratista conocertodoslosReglamentos, Pliegos, Instruccio-
nes,Recomendaciones, Normasy Ordenes, asicomo sucumplimiento, sin poderalegar
en ningun caso que no se le haya hecho comunicacion explicita.

Si de la aplicacion conjunta de los Pliegos y Disposiciones anteriores surgiesen
discrepancias para el cumplimiento de determinadas condiciones o conceptos
inherentesa la ejecucion de lasobras, el Contratista se atendra a lasespecificaciones
delpresente Pliego de PrescripcionesTécnicasParticularesy solo enelcaso de que aun
asiexistiesen contradicciones aceptard la interpretacion de la Administracion, sempre
que no se modifiquen lasbaseseconomicasestablecidasenelContrato, en cuyo caso
se estara a lo dispuesto en la Ley de Contratosdel Sector Publico y su Reglamento.

ARTICULO 101. DISPOSICIONES G ENERALES

Los articulos que siguen tratan de describir con el mayor cuidado los aspectos
esencialesque determinan la calidad de cada unidad de obra. Sinembargo, pueden
en algun caso no cubrir todos losaspectosy problemas, o no citar todos los medios
auxiliares que en una Obra de estas caracteristicas pueden aparecer o resultar
necesarios. Debe en talcaso el Contratista entender que siempre rige el principio de
la méaxima calidad tanto en fondo como en forma, en losdetallesde acabado, en la
disposicion de operarios realmente capacitados y de los mejores materiales y mas
adecuadosmediosauxiliares.

Ademads debe entenderse que toda especificacion relativa a caldad o tipo de
materiales o equipamientos, o detalles constructivosy de acabado, expresada en los
planos de este Proyecto obliga contactualmente tanto como s dichas
especificacionesestuvieran incluida en este Pliego, lo que a vecesse evita en arasde
la brevedad yla concision.

Nunca podra el contratista basarse en omisioneslocalesde este Pliego para justificar
malosacabadoso unidadesincompletas, nireclamarexcesosde abono poreluso de
mediosauxiliaresno referenciadosen este Pliego.

101.1. Personal del Contratista

ElContratista debera disponera pie de obra y al frente de lostrabajos, a un Ingeniero
de Caminos, Canalesy Puertos mientrasdure la ejecucion de lasobras.

101.2. Ordenes al Contratista

Todaslasordenesse comunicaran al Contratista porescrito en el Libro de Ordenesque
debera permaneceren la obra, para talfin. En ellibro de Ordenesse hara constarel
inicio de lasobras, y se transcribird en éltodo lo que el Directorde lasObrasconsidere
necesario comunicaral Contratista.

101.3. Libro de incidencias
Se hara constaren ellibro de incidenciastodoslosextremos que considere oportunos
elDirectorde lasObras, y entre otros, con caracterdiario, lossiguientes:
e lascondicionesatmosféricasyla temperatura ambiente maxima y minima.
e Relacionde lostrabajosefectuadosen la jomada anterior.
e Relacion de losensayosefectuadosen la jomada anterior, con losresultados
obtenidos.
Cualquiercircunstancia que pueda influirenla calidad o ritmo de la obra.

ARTICULO 102. DESCRIPCION DE LAS OBRAS
La senda proyectada presenta una longitud total de 277 metrosy un ancho libre de 3
metos.
Eluso previsto esexclusvamente peatonal, a cuyo efecto laspendienteslongitudinales
se mantienen a lo largo de todo elrecomdo pordebajo del 6%, y las transversales por
debajo del 2%. Asimismo se disponen barandilasde madera o antepechosde fabrica
enlaszonasconriesgo de caidas.
Desde un punto de vista constructivo se distihnguen dos tramos, a los que hemos
denominado A y B.
Eltramo A discurre en paralelo a la calle Rio de la Plata hasta alcanzarla altura de la
estacion depuradora donde se desvia y se eleva ligeramente para resolverelacuerdo
conla pasarela. Presenta una longitud de 98 metrosy se resuelve mediante pavimento
rigido de hormigon impreso.
Se precisan asimismo elementosde contencion en algunaszonasdeltramo.
Eltramo Beselque salva elpaso de la depresion porla que discurre el cauce delrio.
El puente se realiza en madera de Pino silvestre (Pinus sylvestris) tratada en autoclave
mediante tratamiento de proteccion profunda para clase de uso IV (sempre antesde
laminar en el caso de la madera laminada). Estd compuesto por 7 vanos con una
longitud total de 164,61 metrosy un paso de ancho util de 3 metros, apoyado sobre
pilasde hormigon.
En la distibucion de losvanosde la pasarela se ha procurado perturbaren el menor
grado posible la circulacion natural del agua. A tales efectos se dispone un vano
central de 52,70 metros de luz sobre el cauce principal del rio, y otros seis vanos
adyacentes
cuyaslucesoscilan entre los 20y los 15 metrosaproximadamente; quedando de esta
forma solo dosde losocho apoyosdentro de la via de intenso desague.
De acuerdo con el predimensionado realizado el resguardo del tablero estaria
alrededorde los 45 metros para un periodo de retomo de 100 anos, y de 4,2 para el
periodo de 500anos. Porun conjunto de motivostécnicosque incluyen, entre otras, las
siguientes:
a) falta de durabilidad natural
b) incapacidad de tratamiento
c) problemética conelcormecto secado
d) gran coeficiente de contraccion (hinchado-contraccion) que perudica la
estabilidad dimensional de la madera perjudicando el comportamiento de las
uniones, del encolado y favoreciendo el aumento de deslaminados,
deformacionesy también el fendado (y, portanto, también la penetracion de
agua liquida que perudica la durabilidad), etc. quedan expresamente
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prohibido entre otras especies (0 subespecies/variedades) tales como: Picea En un segundo orden estuctural se disponen las vigas riostras, colocadas
Abies (también conocida como Picea, Abeto, Abeto Rojo, etc.), Pseudotsuga perpendicularmente a lasvigasdel tablero, realizando la doble laborde sustentarlos
(comunmente llamado también abeto Douglas, pino-abeto, pino Oregon, etc.), elementos inmediatamente superiores y asegurar la estabilidad tansversal de la
PinusRadiata (también conocido como pino insigne, pino de Monterrey, pino de estructura alservirde amostramiento a lasvigasprincipales.
Califomia, etc.), Pinus Pinaster (conocido también como Pino maritmo, pino El tercerorden estructural lo componen lasviguetasde madera laminada colocadas
resinero, pino negro, etc.) Alerce, etc. y en lineas generales cualquier especie sobre lasvigasriostrasy se dispone sobre éstasel tablon de piso. El arriostramiento del
que no tenga durabilidad naturalpara clase de uso IV o que no sea impregnable tablero se completa mediante la colocacion de trantesde acero inoxidable que unen

para conseguirdicha durabilidad). lasvigasenelplano de la pasarela.
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Todas las vigas, tanto las principales como las secundarias serdn de MLE (Madera
Llaminada Encolada) GI30h/sup con Certificado CE, DoP (Declaracion de
Prestaciones), PEFC y/o FSC y Certificado DAP (Declaracion Ambientalde Producto).
El vano principal del puente presenta una tipologia de tipo arco. En un primer orden
estructural se dispone de vigascurvasque trabajan principalmente a compresion

I ista inferior

La barandilla, también de madera estd formada pormontantesrectos, entre losque se
disponen bamotllosde forma no escalable.

4 rco principal
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La estructura se anclara a la cimentacion mediante herrajesde acero inoxidable. Estos
apoyos estan disenados de tal forma que evitan el contacto de la madera con el
terreno, pemiten la ventlacion de la madera y facilitan la evacuacion del agua de
lluvia impidiendo que se estanque en contacto conla madera.

Estoshermajesse fijan alhomigon mediante anclajesde tipo mecédnico de tipo "SPIT

) etalle de apoyo

En el caso de los vanos secundarios se siguen los mismos principios anteriormente
comentados a excepcion de que trabajan como vanos isostaticos, es decir, no
transmiten esfuerzoshorizontalesprovenientesde cargasverticales.

I ista vanos secundarios

Loselementosprincipalesdeberanestarprotegidosensucara superiorporuna cubierta
de zinc grisantracita prepatinado de 0.6 mm de espesor.

Laspilasy estibosdel puente se proyectan en hormigon armado. La cimentacion de
estoselementos se realizara, siguiendo lasrecomendacionesaportadas porel Estudio
Geotécnico realizado.

Se diferencian dostiposde pilas. Los5primerosvanosdelpuente, apoyan sobre cuato
pilas constituidaspor2fustescircularesde @125cm.

Eltramo en arco, apoya sobre dospilasde seccion variable, de 5m enla base y Tm
enla coronacion. Estaspilastambién reciben elempuje delvano n°5y 7 del puente.
La cimentacion de cada una se realiza mediante encepado sobre 4 pilotesde @0,65y
1,00m de diametro y longitud entre 16y 18 m

Los estribos son abiertos con aleta en vuelta, de hormigon armado con cimentacion
profunda en ambosestribos.

ARTICULO 103. INICIACION DE LAS OBRAS

103.1. Inspeccion de las obras

Comesponde la funcion de inspeccion de las obras a los superiores jerarquicos del
Directorde la Obra, o bien en quien delegue la Direccion Generalde Carmeteraspara
tal fin.

103.2. Comprobacion del Replanteo

Elacta de comprobacion del replanteo reflejara la conformidad o disconformidad
del mismo respecto de los documentos contractuales del Proyecto, con especial y
expresa referencia a lascaracterisicasgeométricasde la obra, a la autorizacion para
la ocupacion de los termenos necesarios y a cualquier punto que pueda afectar al
cumplimiento del Contrato.

El Contratista transcribird, y el Director autorizard con su fima, el texto del Acta en el
Libro de Ordenes.

La comprobacion del replanteo deberd incluir, como minimo, el eje principal de los
diversostramosde obra ylosejesprincipalesde lasobrasde fabrica: asicomo lospuntos
floso auxiliaresnecesariospara lossucesivosreplanteosde detalle.

Llasbasesde replanteo se marcardn mediante monumentosde caracterpemanente.
Losdatos, cotasy puntos fjados se anotaran en un anejo al Acta de Comprobacion
del Replanteo; al cual se unira el expediente de la obra, entregdandose una copia al
Contratista.

103.3. Programa de trabajos

El Contratista propondrd a la Administracion, en el plazo de un (1) mesa partirde la
fecha de la notificacion de la autorizacion para la iniciacion de lasobras, un programa
de trabajos desamollado por el método aprobado por la Direccion General de
Cameteras y diferenciando como minimo, los grupos de las distintas unidades que
componen la obra, de modo que no rebasen losplazosparcialesnifinal que para las
mismasunidadesse fijan en el programa de obra que se incluye en el Proyecto. Dicho
programa debera seraprobado expresamente porla Direccion Generalde Cameteras.

Proasur 2
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ARTICULO 104. DESARROLLO Y CONTROL DE LAS OBRAS

104.1. Replanteo de detalle de las obras

El Ingeniero Directorde lasObraso su personal colaboradoraprobaran losreplanteos
de detallesnecesariospara llevara cabo lasobras suministtando al Contratista todos
losdatosde que disponga para la realizacion de losmismos.

Seran de cuenta del Contratista todoslosgastosque se originan alefectuarloscitados
replanteos.

104.2. Equipos de maquinaria

ElContratista queda obligado a aportara lasobraselequipo de maquinaria y medios
auxiliares necesario para llevar a cabo la ejecucion de las mismas en los plazos
establecidosen el contrato.

La maquinaria permanecerd en obra mientrasse estdn ejecutando unidadesenlasque
hayan de utilizarse y no podréan serretiradossin conocimiento delIngeniero Directorde
lasObras Laspiezasaveriadasseranreemplazadassiempre que sureparacion pudiera
suponeruna alteracion delprograma de trabajo.

Cualquiermodificacion que el Contratista quiera efectuaren elequipo de maquinaria
ha de seraceptada porelingeniero Directorde lasObras.

Salvo estipulacion contraria, una vez finalizadas las obras, el equipo de maquinaria
quedard de libre disposicion del Contratista.

104.3. Ensayos

Elnumero de ensayosy su frecuencia, tanto sobre materialescomo sobre unidadesde
obra terminadas, serd fijado porelingeniero Director.

El Contratista estda obligado a realizar su "Autocontol” de cotas, tolerancias y
geomeétrico en generaly el de calidad, mediante ensayosde materiales, densidades
de compactacion, etc. Se entiende que no se comunicara a la Administracion,
representada porelingeniero Directorde la obra o persona delegada porelmismo al
efecto, que una unidad de obra estd terminada a juicio del Contratista para su
comprobacion porla Direccion de obra, hasta que el mismo Contratista, mediante su
personalfacultado para elcaso, haya hecho suspropiascomprobacionesy ensayosy
se haya asegurado de cumplir las especificaciones. Esto es sin peruicio de que la
Direccion de la obra pueda hacerlasinspeccionesy pruebasque crea oportunasen
cualquiermomento de la ejecucion. Para ello, el Contratista esta obligado a disponer
en obra de los equipos necesarios y suficientes, tanto materiales de laboratorio,
instalaciones, aparatos, etc., como humanos, con facultativosy auxiliarescapacitados
para dichasmedicionesy ensayos. Se llamara a esta operacion "Autocontrol".
Conindependencia de lo anterior, la Direccionde obra ejecutara lascomprobaciones,
medicionesy ensayosque estime oportunos, que llamaremos'De Control', a diferencia
delAutocontrol. ElIngeniero Directorpodra prohibirla ejecucion de una unidad de obra
sino estan disponiblesdichoselementosde Autocontrol para la misma, siendo entera
responsabilidad del Contratista laseventualesconsecuenciasde demora, costes, etc.
Elimporte de estosensayosde control sera porcuenta del Contratista hasta un tope
del 1% del Presupuesto de Ejecucion Material del Proyecto, y sus adicionales si los
hubiere, de acuerdo con lasdisposicionesvigentes, y porcuenta de la Administracion
la cantidad que lo excediere, en sucaso.

Dicho importe, con dicho porcentaje, esta incluido en los precios que figuran en el
Cuadro de Preciosde este proyecto, porlo que el Contratista debera abonardichos
ensayos. (Hasta un tope del 1% del PEM como se ha dicho).

Este limite no sera de aplicacion a losensayosnecesariospara comprobarla presunta
existencia de vicios o defectos de construccion ocultos. Si existieran, los gastos se
imputarian al Contratista.

Estas cantidades no son deducibles por el eventual coeficiente de baja en la
adjudicacion delContrato.

Losensayosde Autocontrol seran enteramente a cargo del Contratista.

Enrelacion conlosproductosimportadosde otrosestadosmiembrosde la Comunidad
Econdémica Europea, aun cuando su designaciony, eventualmente, su marcaje fueran
distintosde losindicadosen el presente Pliego, no serd precisa la realizacion de nuevos
ensayosside losdocumentosque acompanaren a dichos productos se desprendiera
claramente que se trata, efectivamente, de productosidénticosa losque se designan
en Espana de otra forma. Se tendrd en cuenta, para ello, losresultadosde losensayos
que hubieran realizado las autoridades competentes de los citados Estados, con
ameglo a suspropiasnomas.

Siuna partida fuere identficable, y el Contratista presentare una hoja de ensayos
suscrita porun laboratorio aceptado porel Ministerio de ObrasPublicasy Urbanismo, o
porotro Laboratorio de pruebasu Organismo de control o certificacion acreditado en
un Estado miembro de la Comunidad Economica Europea, sobre la base de las
prescripciones técnicas comespondientes, se efectuaran unicamente los ensayos que
sean precisos para comprobar que el producto no ha sido alterado durante los
procesosposterioresa la realizacion de dichosensayos.

104.4. Materiales

Todoslosmateriales que se utlicen en lasobrasdeberan cumplirlas condiciones que
se establecen en el presente Pliego de Prescripciones Técnicas, pudiendo ser
rechazadosen caso contrario por el Ingeniero Director. Por ello, todos los materiales
que se propongan serutiizadosen obra deben serexaminadosy ensayadosantesde
su aceptacion en primera instancia mediante el autocontrol del Contratista y
eventualmente con elcontrolde la Direccion de Obra.

Los productos importados de otros Estados miembros de la Comunidad Economica
Europea, incluso si se hubieran fabricado con ameglo a prescripciones técnicas
diferentesde lasque se contienen en elpresente pliego, podran utilizarse siasegurasen
unnivelde proteccion de la seguridad de losusuariosequivalente alque proporcionan
éstas.

Todoslosmaterialesprocederan de loslugareselegidosporel Contratista, que podran
serlospropuestosen este proyecto u otros diferentes, sempre que losmaterialessean
de calidad igualo superiora losexigidosen este Pliego.
LoslugarespropuestosporelContratista han de sernecesariamente autorizadosporel
Ingeniero Directory demésorganismosmedioambientalesafectados.

La aceptacion del Ingeniero Director de una determinada cantera o préstamo, no
disminuye en nada la responsabilidad del Contratista en la calidad de los materiales
que han de ser utllizados en las obras ni en el volumen necesario en cada fase de
ejecucion.

De igualmodo, la aprobacion porparte delingeniero Directorde canteraso préstamos,
no modificaran de manera alguna lospreciosestablecidosde losmateriales, siendo por
cuenta del Contratista cuantos gastos anadidos se generen en el cambio de las
canteraso préstamos.
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También comeran por cuenta del Contratista la obtencion de todos los permmisos y
licenciaspertinentespara la explotacion de estoslugares.
104.5. Acopios
El Contratista, porsu cuenta y, previa aprobacion del Ingeniero Directorde lasObras
debera adecuar zonasen la obra para el emplazamiento de acopios e instalar los
almacenes precisos para la conservacion de materiales, evitando su destruccion o
deterioro.
Silosacopiosde dridosse dispusieran sobre el terreno natural, no se utlizardn susquince
centimetros (15 cm.) inferiores. Estos acopios se construirdn por capasde espesor no
superiora metro y medio (1,5m.) y no pormontonesconicos: Lascapasse colocaran
adyacentes tomando lasmedidasoportunaspara evitarsu segregacion.
Sise detectasen anomaliasen el suministro, los materiales se acopiardn porseparado
hasta confimarsu aceptabilidad. Esta misma medida se aplicara cuando se autorice
un cambio de procedencia.
Una vezutlizadoslosacopioso retirado losalmacenes, lassuperficiesdeberan restituirse
a su estado natural, para lo cual, el Contratista sequird lo estipulado en el "Plan de
Restauracion"que contempla el Anejo de AndlissAmbiental.
104.6. Trabajos noctumos
Todo trabajo noctumo habré de serautorizado porelingeniero Directorde lasObras.
104.7. Trabajos defectuosos
El Contratista respondera de la ejecucion de las obrasy de las faltas que en ellas
hubiere, hasta que se lleve a cabo la recepcion de lasobras.
ElDirectorde lasObrasordenara, antesde la recepcion, la demolicion y reposicion de
las unidades de obra mal ejecutadas o defectuosas. Los gastos que de estas
operacionesse deriven, comeran porcuenta del Contratista.
El Contratista solo quedara exento de responsabilidad cuando la obra defectuosa o
malejecutada se deba a alguna orden porparte de la Administracion o a viciosdel
Proyecto.
Sialguna obra no se hallase ejecutada con ameglo a las condicionesdel contrato y
fuera, sin embargo, admisible a juicio del Ingeniero Director de las obras, podra ser
recibida, quedando el adjudicatario oblgado a conformarse, sin derecho a
reclamacion, con la rebaja econdémica que el Ingeniero Director estime, salvo en el
caso enque eladjudicatario opte porla demolicion a sucosta ylasrehaga conarmeglo
a lascondicionesdel Contrato.
104.8. Construcciony conservacion de desvios
La construccion de desviosy accesos provisionales durante la obra, su conservacion,
senalizacion y sequridad seran porcuenta y responsabilidad del Contratista, salvo que
expresamente se disponga otra cosa en los demas documentos contractuales del
Proyecto, sin peruicio de que el Ingeniero Director pueda ordenar otra disposicion al
respecto.
104.9. Senalizacion, balizamiento y defensa de obras e instalaciones
ElContratista estd obligado alconocimiento y cumplimiento de todaslasdisposiciones
vigentessobre senalizacion de obrase instalaciones, yen particularde lo dispuesto en
lassiguientesinstrucciones:
e Instruccion 8.3-IC sobre senalizacion de obras aprobada porOrden Ministeria
de 31 de agosto de 1.987 (B.O.E. del 18 de Septiembre) sobre senalizacion,
balizamiento, defensa, impieza y terminacion de obrasfijasfuera de poblado.

Esta Orden ha sido modificada parcialmente porelRealDecreto 208/1989, de

3de Febrero (BOEdel1de marzo), porelque se anade elarticulo 21 bisy se

modifica la redaccion delarticulo 171.b) A del Codigo de la circulacion.

e Orden Circular 15/2003 sobre senalizacion de los tramos afectados por la
puesta en servicio de lasobras.
e Orden Circular301/89T de 27 de Abril, sobre senalizacion de obras.

Una vezadjudicadaslasobrasy aprobado elcomespondiente programa de trabajo, el
Contratista elaborard un Plan de Senalizacion, Balizamiento y Defensa de la obra en el
que se analicen, desarollen y complementen, en funcion de su propio sistema de
ejecucion de la obra, las previsiones contenidas en el proyecto. En dicho Plan se
incluiran, en su caso, las propuestas de medidas altemativas que la Empresa
adjudicataria proponga con la correspondiente valoracion economica de lasmismas
que no debera superarelimporte total previsto en el Proyecto.
ElPlan debera serpresentado a la aprobacion expresa de la Direccion Facultativa de
la obra. En todo caso, tanto respecto a la aprobacion del Plan como respecto a la
aplicacion delmismo durante eldesamollo de la obra, la Direccion Facultativa actuara
de acuerdo con lo dispuesto en elarticulo 2de la Instruccion 83-1C (B.O.E. del 18de
Septiembre) antesmencionada.
El Contratista senalizard reglamentariamente laszanjasabiertas, impedirda elacceso a
ellasa personasajenasa la obra y lasrellenara a la mayor brevedad y vallara toda
zona peligrosa y establecera la vigilancia suficiente en especial de noche. Fijara
suficientemente las senales en su posicion apropiada, y para que no puedan ser
sustraidaso cambiadas y mantendra un servicio continuo de vigilancia que se ocupe
de sureposicion inmediata en su caso.
104.10. Precauciones especiales durante la ejecucion de las obras
Sera de aplicacion lo establecido enelapartado 104.10del Articulo 104 del PG -3.
104.11. Modificaciones de obra
Se estara a lo dispuesto en elapartado 104.11 del Articulo 104 del PG -3.

104.12. Limpieza final de las obras y despeje de margenes

Terminadaslasobras todaslasinstalaciones, depositosy edificacionesconstruidoscon
caracter temporal para el servicio de la obra, serdn removidos y los lugares de su
emplazamiento restauradosa su forma original, salvo indicacion contraria delIngeniero
Director.

De manera analoga seran tratados los caminos provisionales, incluso los accesos a
préstamosy canterasque se abandonaran tan pronto como deje de sernecesaria su
utilizacion.

Todo ello se ejecutara de forma que las zonas afectadas queden completamente
limpiasy en condicionesestéticasacordescon elpaisaje circundante.

104.13. Conservacion de las obras ejecutadas

El adjudicatario queda comprometido a conservar, a su costa hasta que sean
recibidas todaslasobrasque integran este proyecto.

Asimismo, queda obligado a la conservacion de lasobrasdurante elplazo de garantia
de dos (2) anosa partirde la fecha de recepcion o el que fije el contrato.

No se ha previsto partida alzada para la conservacion de lasobrasdurante elplazo de
ejecucion nidurante el periodo de garantia, porconsiderarse incluido este concepto
enlosprecioscomespondientesde lasdistintasunidadesde obra.
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104.14. Vertederos y préstamos

La busqueda de vertederosy préstamosy su abono a los propietarios son por cuenta
delContratista.

Bajo ninguna circunstancia el Contratista podra utlizarcomo vertedero aquellasareas
delimitadas como no susceptibles para tal aprovechamiento en el Anejo de Anélisis
Ambientaldelpresente Proyecto.

El Ingeniero Director de las obras podra prohibir la utilizacion de un vertedero si, a su
juicio, atentara contra elpaisaje, elentomo o elmedio ambiente, sin que ello suponga
alteracion alguna en losprecios.

En cualquier caso, serd condicion necesaria para la actuacion del contratista en los
terrenos de vertedero el permiso escrito del propietario de los mismos, asi como la
aprobacion oficialde la Agencia del Medio Ambiente.

Una vez terminadastodaslasoperacionesde vertido, el Contratista llevara a cabo la
restitucion de la zona siguiendo para ello el "Plan de Restauracion"contemplado en el
Anejo de AndlisisAmbiental.

104.15. Ejecucion de las obras no especificadas en este Pliego

La ejecucionde lasunidadesde obra delpresente proyecto cuyasespecificacionesno
figuran eneste P.P.T.P., se harda de acuerdo con lo especificado para lasmismasen el
Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para las Obrasde Careterasy Puentes
(PG -3) con sus posteriores modificaciones asi como, con las Normas, Insttucciones'y
disposicionesaplicablesindicadasen elapartado 100 de este P.P.T.P., y/o con lo que
ordene el Directorde la Obra dentro de la buena practica para obrassimilares.

ARTICULO 105. RESPONSABILIDADES ESPECIALES DEL CONTRATISTA

Sidurante el montaje de los medios auxiliaresy ejecucion de las obras sobreviniesen
avenidas, commientos de tiera u otros fendmenos imprevistos que, no obstante las
precauciones tomadas, llegasen a deteriorar o inutiizar alguna de las piezas o a
ocasionardanosen lasobras, el Contratista vendra obligado a repararaso reponerlas
conarmeglo a lasordenesque reciba delDirectorde la Obra, y solo seran de abono los
danos causados mediante la acreditacion fehaciente de que los danos no son
imputablesal Contratista.

105.1. Pemmisos y licencias

Seran de cuenta del Contratista la realizacion de las gestiones, pago de gastos, asi
como la redaccion y visado de los proyectos de instalaciones que hayan de
presentarse a los Organismos competentesa efectosde obtenerelalta y permiso de
funcionamiento de lasmismasa enganches, redes, servicios, acometidasprovisionales
y en generaltodo lo necesario para el funcionamiento adecuado y legalizado de las
instalaciones, aun cuando hayan de serpuestasa nombre de la Administracion.

ARTICULO 106. MEDICION Y ABONO

106.1. Certificaciones

Con cada certificacion de obra se presentara un Anexo fotografico necesario a juicio
del Director de Obra para documentar las obras y que comerd por cuenta del
Contratista Adjudicatario, asimismo se acreditara mediante certificacion del Director
de Obra del cumplimiento de las tolerancias previstas con indicacion expresa de las
alcanzadasy de la calidad satisfactoria tanto de los materiales constituyentes como

de los productos finales expresandose en el documento los ensayos realizados que
avalen esta certificacion.

106.2. Otros gastos de cuenta del Contratista

La Direccion General de Cameterasrealizara a costa del Adjudicatario y detrayendo
delabono de la Obra el Tratamiento Ambiental de Margenes, los Medios Informativos
del Proceso de Ejecucion de lasObrasy el Exceso del Control de Calidad sobre el 1%
previsto, que podrd contratarse a terceros, hasta una cifra maxima del 3% del
Presupuesto de Ejecucion Material.

106.3. Modo de abonarlas obras completas

Todos los materiales, medios y operaciones necesarios para la ejecucion de las
unidadesde obra se consideran incluidosen el precio de las mismas, sempre que no
se manifieste explicitamente otra cosa.

El suministro, transporte y colocacion de los materiales, salvo que se especifique lo
contrario, esta incluido en la unidad, portanto no esobjeto de abono independiente.
106.4. Modo de abonarlas obrasincompletas

Lascifrasque para pesos, longitudes o volumenesde materialesfiguranenlasunidades
compuestas del Cuadro de Precios, servirdn solo para el conocimiento del costo de
estosmaterialesacopiadosa pie de obra.

Cuando porrescision u otra causa segun lasdisposicionesvigentesfuera preciso valorar
obras incompletas, se aplicaran los precios del Cuadro de Precios, sin que pueda
pretenderse la valoracion de cada unidad de obra distinta a la valoracion de dicho
cuadro, nique tenga derecho el Adjudicatario a reclamacion alguna porinsuficiencia
uomision delcoste de cualquierelemento que constituye el precio.

Las partidas que componen la descomposicion de precios, serdn de abono cuando
esté acopiada la totalidad del material con lascaracteristicasde calidad exigidasen
este Pliego de Prescripciones Técnicas, justificando el Contratista fehacientemente su
propiedad, incluidos los accesorios o realizadas en su totalidad las labores y
operaciones que determinen la definicion de la partida, ya que el criterio a seguir ha
de serque solo se consideren abonablesfasescon ejecucion terminadasy completas,
perdiendo el Adjudicatario todoslosderechosen elcaso de dejarlasincompletas.
106.5. Gastos de caractergeneral a cargo del adjudicatario

Seran de cuenta delAdjudicatario los gastos que origine la comprobacion silo estima
del replanteo general de obra efectuado por la Administracion vy los replanteos
parcialesde la misma silosrealiza el Adjudicatario porque medie orden delDirectorde
Obra ylosderivadosde mantenertraficosintermitentesmientrasse realicen lostrabajos.
Seran de cuenta del Adjudicatario los gastos originados porla retrada de losmedios
auxiliares,empleadosonoenla ejecucionde lasobras, incluso enloscasosde rescision
de contrato, cualquiera que sea la causa que lo motive.

También lo seran losmotivadosporlasmedidasde sequridad y limpieza.

106.6. Obras defectuosas

La unidad de obra defectuosa no sera de abono y debera ser demolida por el
Contratista y reconstruida en el plazo requerido porel Directorde Obra en el Libro de
Ordenes.

Sialguna obra no se hubiera ejecutado con ameglo a lascondicionesdel Contrato y
de este Pliego no serda de abono aun cuando fuere, sin embargo, admisible a juicio del
Director de las Obras, podra ser recibida en su caso, quedando el Adjudicatario
obligado a conformarse, sin derecho a reclamacion, pudiendo optar este por la
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demolicion a su costa y sureconstruccion con ameglo a lascondicionesdel Contrato o
su conformidad sin abono.

ARTICULO 107. DOCUMENTOS CONTRACTUALES
El orden de prelacion de los distintos documentos del Proyecto para casos de
contradicciones, dudas o discrepancias entre ellos, a menos que se justifique
debidamente otro sera el siguiente:

1.- Presupuesto

2.-Planos

3.-Pliego de PrescripcionesTécnicasParticulares

4.-Memoria
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PARTE 2°.-MATERIALES BASICOS

ARTICULO 202. CEMENTOS
202.1. Empleo
Loscementosa emplearen elpresente proyecto seran lossiguientes:

e tipo CEMII/425en la fabricacion de hormigones, morterosy lechadas
No obstante, durante la realizacion de lasobras, el Ingeniero Director podrd modificar
eltipo, clase y categoria delcemento que se debe utilizar.
Porello, elContratista de lasobrasdebera realizara su cargo losensayosnecesariosen
eltereno para determinarsieltipo de cemento previsto en Proyecto esviable.
Enelcaso de que dichosensayosdeterminasen un tipo de suelo de cardcteragresivo
o incompatible con elcemento a utlizar, se debera variar éste, sin que porello tenga
elContratista derecho a abono alguno.
Loscementosa emplearen el presente proyecto cumpliran con lo especificado en el
articulo 202del PG -3 (modificado porO.M. de 27de Diciembre de 1.999, BOE de 22de
enero de 2.000).
Asimismo, todo cemento a emplearen obra habrd de cumplircuanto se establece en
la Vigente "Instruccion para la Recepcion de cementos (RC-08)", aprobada por REAL
DECRETO 956/2008, de 6de Junio, asicomo la Reglamentacion en vigory Normas UNE.
Se exigird la marca "AENOR" en loscementos.
202.2. Mediciony abono
Elcosto delcemento y su empleo se considera incluido en cada una de lasunidades
de obra en que se utiliza como hormigén, morteros, mezclasbituminosasetc...

ARTICULO 230. ARIDOS

230.1. Definiciones

Se definen como aridos los materiales compuestos por una mezcla de particulas,
ninguna, alguna o todastrituradas, constituidasporsubstanciasnaturaleso sintéticas, y
que han sido obtenidos por alguna manipulacion o proceso industrial (cribado,
trituracion, lavado, etc.).

230.2. Caracteristicas Petrograficas

230.2.1. Procedencia

Los materiales procederan de cantera o yacimiento, o deposito natural o artificial, o
una mezcla de éstos.

Es conveniente realizar un andlisis petrografico, para determinar los minerales
componentes, su naturaleza, estuctura, modo de ensamblaje, discontinuidades,
fisuracion y porosidad y estado de alteracion.

230.2.2. Inalterabilidad

Losmaterialesno seran susceptblesde una meteorizacion apreciable bajo laspeores
condiciones existentes en la zona de empleo, ni producirdn soluciones en agua que
puedan producir danos a obras de fabrica u otras capas del fime, o contaminar
comentesde agua.

Salvo que de los resultados de un analisis mineralogico se deduzca que el arido es
inalterable y no puede producir lixiviados contaminantes bajo las condiciones
ambientalesde la zona y en contacto con losottosmaterialesa utlizaren lasobras, se
cumplirdn lassiguientesprescripciones:

Lla pérdida media después de cinco ciclos bajo la accion de sulfato sodico o
magnésico, segun la Norma NLT-158, serd inferior al diez por ciento (10%) o al quince
porciento (15%) en masa, respectivamente.
Cuando se emplee escoria cristalizada de homo alto se cumplird, ademads, que la
degradacion granulométrica acumulada despuésde sometido elarido a la accion de
agua a 120°en autoclave durante 6horas, segun la Norma NLT-361, sea inferioral 2%, y
que elporcentaje de 6xido de hierro (FeO) no sea mayordel tresporciento (3%).
Elcontenido de sulfatossolubles, segun la Norma NLT-120, sera inferioraluno porciento
enmasa (1%), en general, y serd inferioral medio porciento (0.5%) cuando loséridos se
empleen en mezclascon cemento o existan en su proximidad estas mezclas. Podra
admitirse hasta el uno como veinte por ciento (1,20%) si se prevé el empleo de
cementosresistentesa la accion de sulfatosen dichasmezclas.
En mezclascon cemento el arido no presentara reactividad potencial con los é@lcalis
delcemento. Realizado elanalisisquimico de la concentracion SIO2y de la reduccion
de la alcalinidad R, segun Norma UNE 83.121, el arido se considerara potencialmente
reactivo si

SiO2 >R, cuando E > 70

Si02> 35+0,5R, cuando R < 70
No existira hinchamiento determinado segun la Norma NLT-111 despuésde la inmersion
durante 48 horas.
Solo se podran emplear materiales que puedan producir lixiviados perudiciales, si se
puede impedir la contaminacion de aguas u obras colindantes mediante Ila
interposicion de capaso productosaislantes, y se prevé su colocacion.
230.2.3. limpieza y plasticidad
Losmaterialesestaran exentosde materia vegetal, terronesde arcilla de tamano igual
o superiora 5mm., margasu otrasmateriasextranas.
La proporcion en masa de terones de arcilla de tamano inferiora 5 mm, segun la
Normma UNE 7.133 no excederd del medio porciento (0,5%).
La proporcion de materia organica, segun la Norma NLT-117, seré inferioral cinco por
mil (0.5%)
Para losaridosempleadosen mezclasbituminosasel méaximo valordel Coeficiente de
limpieza Superficialde la fraccion retenida poreltamiz UNE 2mm, segun la Norma NLT-
172, sera inferiora uno (1).
Para cada unidad de obra o capa del firme los valores limites de los resultados de
alguno o todos de los siguientes ensayos, en funcion del tipo de unidad de obra,
situacion de la capa en el fime y tipo de trdfico previsto, serdn igualeso mejores que
losindicadospara alguno de losgruposde la tabla 230.1:
Elminimo valordel Coeficiente de Equivalente de Arena (EA), segun la Norma NLT-113.
El maximo valor del indice Azul de Metileno, segun la Norma NLT-171, para los aridos
con Equivalente de Arena inferiora 35.
Losmaximosvaloresde Limite Liquido e indice de Plasticidad, segun lasNormasNLT-105
y NLT-106, de la fraccion de drido cemida poreltamiz UNE 315m.
Se aceptardn valores del Equivalente de Arena (EA) inferiores hasta en diez (10)
unidadesa losestablecidos, sisu Indice de Azulde Metileno esinferiora uno (1).
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TABLA 230.1 Prescripciones para aridos en mezclas bituminosas en 2'112
caliente (Rodadura)
Arido fino Proporcion an'dpﬁno no triturado <=20
(2mm> F > 0,063 mm) Terronesde arcilla (UNE 7133:58) Exento

' Desgaste de losAngeles (UNE 1097-2:99) <=25
Particulas trituradas (UNE-EN-933-5) >=90%
Arido grueso indice de lajas (UNE 933-3) <=35
(mayor de 2mm) Desgaste de losAngeles (UNE 1097-2:99) <=25
Coeficiente de pulimento acelerado (NLT-174) >= 0.40
Contenido enimpurezas (NLT-172) <05%
Equivalente de arena (UNE EN-933-8) > 50
Arido combinado Degradacion granulomética (NLT-370) en <08
capa intermedia '

230.2.4. Forma

Para cada unidad de obra o capa delfime se fijan losvaloreslimitesde losresultados
de alguno o todos los siguientes ensayos, en funcion del tipo de unidad de obra,
situacion de la capa en el fime y tipo de trdfico previsto, que serdn iguales o mejores
que losindicadospara alguno de losgruposde la tabla 230.1:

Elmaximo valordelindice de Lajas, segun la Norma NLT-354

La proporcion minima, en masa, de particulas tituradas del arido rechazado por el
tamiz UNE 5mm, segun la Norma NLT-358.

230.3. Caracteristicas Mecanicas

230.3.1. Dureza

Para cada unidad de obra o capa del fime se fijan losvaloreslimitesdel resultado de
alguno o todoslossiguientesensayos, en funcion deltipo de unidad de obra, situacion
de la capa en el fime y tipo de trafico previsto, que cumpliran los valores indicados
para alguno de losgruposde la tabla 230.1:

Elvalormaximo de la degradacion granulométrica porcompactacion, segunla norma
NLT-370.

El maximo valor del Coeficiente de Desgaste Los Angeles, segun la Norma NLT-149
(granulometria A, en general, y granulometria Bpara aridoscon tamafo maximo igual
0 menorque 25mm).

230.3.2. Resistencia al pulimento

Para arndo grueso empleado en capas de rodadura de mezcla bituminosa, sera
sempre igualo superiora cuarenta centésimas (0,40).

230.4. Otras caracteristicas

230.4.1. 4 dhesividad

Para aridosempleadosen mezclascon ligantes hidrocarbonados, se debera cumplir
que la pérdida de resistencia en el ensayo de inmersion-compresion, segun la Norma
NLT-162 no rebase elveinticinco porciento (25%).

230.5. Valores de las caracteristicas

Losvaloresde lascaracteristicasexigidasal arido, no definidosen el presente articulo,
se fijaran para cada unidad de obra enla que se emplee, enlosarticulosde este Pliego
yloscomespondientesdelde PrescripcionesTécnicas Particulares.

230.6. Suministros

230.6.1. fstudios previos

El contratista propondra losmaterialesa emplearaportando lasmuestrasen cantidad
suficiente para realizar los estudios necesarios a fin de determinar su idoneidad,
teniendo en cuenta que de cada tipo de drido o fraccion propuesto y aceptado
debera emplear al menos el 20% del volumen previsto para ese tipo en una
determinada unidad de obra.

La muestra de cada tipo de arido o fraccion granulométrica propuesta se dividird en
un minimo de cuatro (4) muestras parciales, segun la Norma NLT-148. Sobre cada
muestra parcial se realizaran losensayosindicadospara determinarlascaracteristicas
exigidasen elpresente articulo, en losarticulosdelpresente Pliego relativosa la unidad
de obra en que se aplique este tipo de material, y en los comespondientes del Pliego
de PrescripcionesTécnicas Particulares.

Los resultados de todos los ensayos en cada muesta cumplirdn las condiciones
establecidas.

De cada tipo de materialaprobado se conservara una muestra almenoshasta el final
delplazo de garantia.

230.6.2 ( aracteristicas de referencia del material

Una vez comprobado que el material cumple todaslas condiciones establecidasen
este Pliego, el Directorde lasObrasaprobara el materialy fijara lascaracteristicasde
referencia.

Se tomaran como caracteristicasde referencia, para cada tipo de arido, aquel valor
que sea superado porel 90% de todoslosresultadosde cada tipo de ensayo.

La curva granulométrica de referencia del materiala emplearestard en el interiordel
huso establecido y presentara una forma parecida a la de las curvaslimites del huso.
La curva granulométrica de referencia y lastoleranciasestablecidasnosdan el "huso
restringido”.

230.6.3. 4 copio de los dridos

Cuando la homogeneizacion o mezcla se realice en central, loséridosse acopiaran en
fraccionesgranulométricasseparadas.

230.7. Control de calidad

En éste apartado sera de aplicacion lo indicado en los articulos 542 “"Mezclas
bituminosasen caliente”, contenido enla O,C. 5/2001.

230.8. Criterios de aceptacion o Rechazo

En éste apartado sera de aplicacion lo indicado en los articulos 542 “"Mezclas
bituminosasen caliente”, contenido enla O,C. 5/2001.

230.9. Mediciény abono

La medicion y abono de loséaridosse medirdn en la unidad de obra de la que formen
parte.

ARTICULO 240. BARRAS CORRUGADAS PARA HORMIGON ARMADO

240.1. Condiciones G enerales

Lasbamasconmugadasde acero a utilizarcomo armadurasde refuerzo en el hormigon
amado y amadurascumpliran lascondicionesestablecidaspara dichasbamasen la
Instruccion de Hormigon Estructural EHE.

La marca delaceroa emplearenbarmascormugadasdebera estaren posesion delsello,
homologado, de conformidad CIETSID, en la fecha de la fima delcontrato.
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240.2. Empleo
Eltipo de acero a utilizarsera corrugado, de alta adherencia para hormigon armado y
de clase B500S.
240.3. Mediciony Abono
Se medird yabonara dentro de lasunidadesde la que formen parte.
e Acero para amartipo B500S

ARTICULO 262 - ELEMENTOS METALICOS GALVANIZADOS.-
262.1.- GENERALIDADES.
Los elementos metédlicos galvanizados utilizados en cameteras han de cumplir unas
exigencias técnicas tanto en lo referente a los materiales utiizados en su fabricacion,
como en lascaracteristicasdelrevestimiento que concieme a su aspecto, adherencias,
continuidad y cantidad total de zinc depositados.
Estasexigenciasse aplicaran a losgalvanizadosobtenidos:

a) Porinmersionde la pieza metdlica enunbano de zinc fundido (galvanizado en

caliente).

b) Pordeposicion electolitica de znc.
262.2.- GALVANIZADO EN CALIENTE.
Se ajustara a lo indicado en el R.D. 2531/85 (BOE del 3/1/86, asicomo enla O.C. 318/91 T
y P de 10de Abrilde 1.991, de la Direccion Generalde Cameteras, y la clasificacion de
losrevestimientosgalvanizadosen caliente se realizaran de acuerdo conla masa de zinc
depositada porunidad de superficie. Se empleara como unidad el gramo por metro
cuadrado (g/m? que comesponde, aproximadamente, a un espesorde 14,2micras.
En la designacion del revestmiento se harda mencion expresa de "galvanizacion en
caliente"ya continuacion se dara elnumero que indica la masa de zinc depositada por
unidad de superficie.
262.3.- GALVANIZADO PORDEPOSICION ELECTROLITICA.
Losdepositoselectroliicos de zinc se designaran con la letra "Z" sequida de un numero
que indica, en micraselespesorminimo de la capa depositada.

262.4.- MATERIALES.

Metal base:

Losacerosy fundicionesque se utilicen en la fabricacion de postesmetélicos, cumplirdn
conlasprescripcionesque se indicanenlasNomasUNE 36.130y 37.508respectivamente.
La tomilleria se atendra a la Norma UNE 35.507.

Zinc:

Para la galvanizacion en caliente se utllizaran lingotesde zinc bruto de primera fusion,
cuyascaracteristicasresponden a lo indicado a talfin enla Norma UNE 37.301.

Para la galvanizacion pordeposicion electrolitica se recomienda elempleo dellingote
de "ZINC ESPECIAL"que responde a lascaracteristicasque para esta clase de material se
indican en la UNE 37.302.

262.5.- CARACTERISTICAS DEL RECUBRIMIENTO.

Aspecto:

El aspecto de la superficie galvanizada sera homogéneo y no presentara ninguna
discontinuidad enla capa de zinc.

Enaquellaspiezasen lasque la cristalizacion del recubrimiento sea visible a simple vista,
se comprobara que aquélla presenta un aspecto regularen toda la superficie.

Adherencia:

No se producird ningun desprendimiento del recubrimiento al someter la pieza
galvanizada al ensayo de adherencia indicado en el MELC (Método de Ensayos del
Laboratorio Central) 8.06.a. "Métodosde ensayo de galvanizados".

Masa de zinc porunidad de supefficie:

Realizada la determinacion de acuerdo con lo indicado en el MELC 806.a. la cantidad
de zinc depositada porunidad de superficie serd como minimo, elindicado para cada
elemento enla O.C. 318/91 Ty P de 10de Abrilde 1.991, de la Direccion General de
Carmeteras.

Continuidad del revestimiento de zinc:

Realizado el ensayo de acuerdo con lo indicado en el MELC 8.06.a., el recubrimiento
aparecera continuo y el metal base no se pondra al descubierto, en ningun punto,
despuésde habersido sometida la pieza a cinco (5) inmersiones.

Espesor del recubrimiento:

Realizado elensayo de acuerdo con lo indicado en el MELC 806.a., el espesor minimo
delrecubrimiento sera elindicado para cada elementoenla O.C. 318/91 Ty Pde 10de
Abrilde 1.991, de la Direccion Generalde Cameteras.

262.6.- MEDICION Y ABONO.

La medicion y el coste, tanto del material como de lasoperacionesnecesariaspara la
comecta galvanizacion, se considerara incluido en cada una de lasunidadesde obra en
que se utilice, no siendo objeto de abono independiente.

ARTICULO 280. AGUA A EMPLEAR EN MORTEROS Y HORMIG O NES

280.1 Definicion.

Se denomina agua para emplear en el amasado o en el curado de morteros y
hormigones tanto a la naturalcomo a la depurada, sea o no potable, que cumpla los
requisitosque se senalanenelapartado 280.3del presente articulo.

Lo dispuesto en este articulo se entenderd sin peruicio de lo establecido en el Real
Decreto 1630/92 (modificado por el Real Decreto 1328/95), por el que se dictan
disposiciones para la libre circulacion, en aplicacion de la Directiva 89/106 CE. En
particular, enlo referente a losprocedimientosespecialesde reconocimiento, se estara
aloestablecido enelarticulo 9delmencionado RealDecreto.

280.2. Equipos.

Conla maquinaria y equiposutilizadosen elamasado debera conseguirse una mezcla
adecuada de todosloscomponentescon elagua.

280.3 Criterios de aceptacion y rechazo.

En general, podran ser utilizadas, tanto para el amasado como para el curado de
morteros y homigones, todas las aguas que la practica haya sancionado como
aceptables.

Enloscasosdudososo cuando no se posean antecedentesde su utilizacion, lasaguas
deberan seranalizadas. En ese caso, se rechazaran lasaguasque no cumplan alguno
de los requisitos indicados en el articulo 27 de la vigente "Instruccion de Homigon
Estructural (EHE)" o normativa que la sustituya, salvo justificacion especial de que su
empleo no altera de forma apreciable las propiedades exigibles a los morteros y
hormigonescon ellasfabricados.
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280.4 Recepcion.

Elcontrolde calidad de recepcion se efectuard de acuerdo con elarticulo 81.2de la
vigente "Instruccion de Hormigon Estructural (EHE)" o normativa que la sustituya.

El Director de las Obras exigira la acreditacion documental del cumplimiento de los
criterios de aceptacion y, si procede, la justificacion especial de inalterabilidad
mencionada en elapartado 280.3de este articulo.

280.5. Mediciony Abono

Se medira y abonara dentro de lasunidadesde la que formen parte.

ARTICULO 281 - ADITIVOS A EMPLEAR EN MORTEROS Y HORMIG O NES.-
Llosaditvosempleadosen morterosy hormigonescumpliran ademasde lo especificado
eneste articulo, la O.M. de 13de Febrero de 2002 la cual modifica el PG -3/75.
281.1.- DEFINICION.
Se denominan aditivosa emplearen morterosy hormigones aquellos productos que,
incorporados al mortero u hormigon en pequena proporcion (salvo casos especiales,
una cantidad igualo menordelcinco porciento (5%) delpeso de cemento), antesdel
amasado, durante el mismo y/o posteriormente en el transcurso de un amasado
suplementario, producen lasmodificacionesdeseadasde suspropiedadeshabituales,
de suscaracteristicas, o de su comportamiento, en estado fresco y/o endurecido.
La designacion deladitivo de acuerdo con lo indicado en la norma UNE EN 934(2).
281.2.- MATERIALES.
ElContratista propondrd lostiposy lascaracteristcasde aquellosaditivosprecisospara
modificarlaspropiedadesdelmortero u homigon requeridasen el Proyecto, indicando
lasdosificacionesy forma de obtenerlas.
No se podra utilizarningun tipo de aditivo modificadorde laspropiedadesde morteros
y homigones, sin la aprobacion previa y expresa del Directorde lasObras.
281.3.- EQUIPOS.
La maquinaria y equiposutilizadosen la dosificacion, mezcla y homogeneizacion de los
aditivosen morterosy hormigones, seran losadecuadospara que dicha operacion se
lleve a cabo comectamente.
281.4.- EJECUCION.
Serdn de aplicacion las prescripciones del articulo 29.1 de la vigente "Instruccion de
Homigon Estructural (EHE)" 0o normativa que la sustituya.
Eladitivo dispondra de una consistencia tal que su mezcla sea uniforme y homogénea
enla masa delmortero y hormigon.
La dosificacion deladitivo se podra haceren peso o en volumen. En el primercaso, se
deberd expresaren tanto porciento (%) o en tanto pormil (%) con relacion alpeso de
cemento, y en el segundo caso, en centimetros cubicos de aditivo por kilogramo de
cemento (cm3/kg). En este ultmo caso, se deberd indicartambién la equivalencia de
dosificacion deladitivo expresada en porcentaje conrelacion alpeso de cemento.
En el caso de aditvos que modifican el contenido de aire o de otos gases
(apartado28.2.1de este articulo), se cumplirdn lascondicionesde ejecucion siguientes:
- Enningun caso, la proporcion de aireante excedera delcuatro porciento (4%) en
peso delcemento utilizado en el hormigon.
- Nose emplearan agentesaireantescon hormigones muy fluidos.
- La proporcion de aire se contolara de manera regularen obra, segun la norma
UNE 83 259.

- No podran utlizarse aditivos que tengan caracter de aireantes en elementos
pretensados mediante armaduras ancladas por adherencia. En el caso de los
aditvos reductores de agua/plastificantes o reductores de agua de alta
actividad/superfluidificantes para determinar el tempo de fraguado, se realizara
un ensayo segun la norma UNE EN 480 (2).
Los reductores de agua/plastificantes o reductores de agua de alta actvidad /
superfluidificantes, seran solubles en agua; excepcionalmente, determinados
productos pueden formaruna dispersion estable. Estos aditivos se deberdn incorporar
al mortero y hormigon, mezclados con toda o parte del agua necesaria para el
amasado.
En elementos de hormigon armado o pretensado no podran usarse como aditivos el
cloruro calcico, ni en general, productos en cuya composicion intervengan cloruros,
sulfuros, sulfitos u otros componentes quimicos que puedan ocasionar o favorecer la
corosion de lasarmaduras.
En el caso en que se utlice cloruro cdlcico como aditivo acelerador de fraguado o
endurecimiento de hormigonesen masa, su proporcion no debera sersuperioral 2% del
peso de cemento. Podra suministrarse en forma de escamas o granulado. Debera
cumplirlassiguientesespecificaciones:
¢ La composicion quimica, expresada en tanto porciento (%) en peso, delproducto

en forma granulada sera:

Cloruro calcico >

Totalde clorurosalcalinos < 50

Impurezas, incluyendo cloruro magnésico y agua <

¢ La composicion quimica, expresada en tanto porciento (%) en peso, delproducto
en forma de escamassera:

Cloruro célcico >77,0
Totalde clorurosalcalinos < 20
Impurezas < 05
Magnesio, expresado en cloruro magnésico < 20
Agua <105

+ Ademas, la curva granulométrica delcloruro calcico estarda comprendida dentro
de loshusosindicadosen la tabla 281.1 de este articulo.

TABLA 281.1
0y
CEDAZOS Y TAMICES UNE CONTENIDO PONDERALACUMULADO (%)
En escamas ranulado
8 100 100
4 70-100 90-100
0,063 0-10 0-10

281.5.- CONDICIONES DEL SUMINISTRO.

281.5.1.- Certificacion.

Laspartidas de aditivo para morterosy hormigones deberdn poseer un certificado o
distintivo reconocido de acuerdo con el articulo 1 de la vigente "Instuccion de
Homigon Estructural (EHE)" 0 normativa que la sustituya.

En tanto no existan productos certificados, laspartdasde aditivosiran acompanadas
de su comespondiente documentacion, las instucciones de uso y un certficado,
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realizado porun laboratorio acreditado, donde figuren, expresamente, los siguientes

dato:

- Residuo seco a ciento cinco mas menos tres grados Celsius (105°C + 3°C), de
aditivosliquidos, segun la norma UNE EN 480 (8).

- Pérdida de masa a ciento cinco médsmenostresgrados Celsius (105°C + 3°C), de
losaditivos, segun la norma UNE 83 206.

- Pérdida por calcinacion a mil cincuenta mas menos veinticinco grados Celsius
(1.0500C + 25°), segun la norma UNE 83207.

- Residuo insoluble en agua destilada, segun la norma UNE 83 208,

- Contenido de agua no combinada, segun la noma UNE 83 209.

- Contenido de halogenurostotales, segun la norma UNE 83 210

- Contenido de compuestosde azufre, segun la norma UNE 83 211.

- Contenido de reductores <poderreductor>, segun la norma UNE 83 212

- Peso especifico de losaditivosliquidos, segun la norma UNE 83 225.

- Densidad aparente de losaditivossolidos, segun la norma UNE 83 226.

- ValordelpH, segun la norma UNE 83 227.

- Especto inframojo, segun la norma UNE EN 480(6).

Ademas, losaditivosiran acompanadosporel certificado de garantia del fabricante,

fiimado poruna persona fisica, de acuerdo con losarticulos 29.1y 81.4 de la vigente

"Instruccion de Hormigon Estructural (EHE)" 0o normativa que la sustituya.

281.5.2.- Envasado y etiquetado.

El producto sera expedido en envasesadecuados para que no sufra ningun tipo de

alteracion. Losenvasesllevaran una etiqueta conforme con lasindicacionesrecogidas

enla norma UNE 83 275.

En el caso de que el suministo se realice a granel, el albardn deberd contener la

informacion especificada para lasetiquetasen elapartado anterior.

281.6.- ESPECIFICACIONES DE LA UNIDAD TERMINADA.

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares establecera las especificaciones

inherentes a cada unidad terminada, haciendo referencia a las caracteristicas que

serdn exigibles, para su cumplimiento, en los aditvos empleados. Se cumpliran los

requisitos contenidosen la UNE EN 934(2).

En particular, para losaditivosinclusoresde aire, se cumplira:

- El porcentaje de exudacion de agua del hormigon aireado no excedera del
sesenta y cinco porciento (65%) de la exudacion que produce el mismo hormigon
sin airear.

- Elhomigon aireado presentard una resistencia caracteristica superior al ochenta
porciento (80%) de la que presentaria el mismo hormigén sin airear.

281.7.- RECEPCION.

ElDirectorde lasObrassolicitard elexpediente, donde figuren lascaracteristcasde los

aditivos a utilizar, de acuerdo con lo indicado en el apartado 281.5 del presente

articulo, o bien, eldocumento acreditativo de su certificacion.

Para efectuar el control de recepcion de los aditvos, se llevardn a cabo las

comprobacionessiguientes:

- Caracteristicas organolépticas. Se comprobaran las caracteristicas del aditivo
dadasporelfabricante (porejemplo: color, aspecto, etc.).

- Residuo seco (RS). El valor, expresado en tanto porciento (%) en peso, deberd
cumplir:

RS fabricante - 2< RS<RSfabricante + 2
- Residuo insoluble en agua destilada (RI). El valor, expresado en tanto porciento
(%) en peso, debera cumplir.
Rifabricante - 3<RI<RIfabricante + 3
- Peso especifico de los aditivos liquidos (PE). El valor, expresado en gramos por
centimetro cubico (g/cm3), debera cumplir.
0,98 - PEfabricante <PE< 1,02 PE fabricante
- Densidad aparente de losaditivossolidos (DA). Elvalor, expresado en gramospor
centimetro cubico (g/cm?3), deberda cumplir.
0,98- DA fabricante <DA <1,02- DA fabricante
- ValordelpH. Debera cumplir.
pHfabricante -1 <pH<PH fabricante + 1
- Contenido de halogenuros[X())]. Elvalor, expresado en gramosporlito (g/l) o en
porcentaje (%) en peso, segun se trate de aditivos liquidoso de aditivos sdlidos,
debera cumplir:
0,95 X(l) fabricante < X(l) 1,05 - X(l) fabricante
Se podran consideraraditivosexentosde halogenuros, aquélloscuyo contenido
enla masa delmortero u hormigon no sea superiora un gramo porlito (1 g/l) en
elcaso de aditivosliquidos, y al trespormil (3%o) en peso, en el caso de aditivos
solidos.
- Especto inframojo. Deberd responder cualitatvamente el proporcionado porel
fabricante.
- Enelcaso de un aditivo reductorde agua/plastificante o reductorde agua de
alta actividad/superfluidificante, se controlaran lascaracteristicas siguientes:
= Caracterisicasorganolépticas
= Peso especifico de losaditivosliquidos
= Densidad aparente de losaditivossolidos
= ValordelpH
Para realizarel control de dosificacionesy comportamiento de los aditivos, se tendran
en cuenta las prescripciones del articulo 81.4 -y sus comentarios- de la vigente
"Instruccion de Hormigon Estructural (EHE)" o normativa que la sustituya.
Ademéds el Director de las Obras podra exigir la realizacion de aquellos ensayos de
verificacion que estime convenientes.

281.8.- MEDICION Y ABONO.
No se considera su medicion y abono porincluirse en la medicion de lasunidades de
obra donde esnecesario su utilizacion.

ARTICULO 285 - PRODUCTOS FILMOGENOS DE CURADO .-

Los productos fimogenos de curado cumpliran ademas de lo especificado en este
articulo, la O.M. de 13de Febrero de 2002, la cual modifica el PG -3/75.

285.1.- DEFINICION.

Se denominan productos fimogenos de curado aquéllos que, aplicados sobre la
superficie delhomigon fresco, forman una membrana continua que reduce la pérdida
de humedad durante el periodo de primer endurecimiento, reduciendo al mismo
tiempo la elevacion de temperatura delhormigon expuesto a losrayossolares, debido
a la pigmentacion clara de la membrana. Los productos comprendidos bajo esta
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definicion pueden emplearse como medio de curado del hormigon fresco, asicomo
con posterioridad aldesencofrado o a un curado humedo inicial.

Se excluyen de este articulo productosaltemativos, como emulsiones, aceites, etc. que
puedan alterarlascaracteristicassuperficialesdel hormigon. Tampoco se contemplan
los productos laminares, como telas plasticas, papel impermeable, etc.El Director de
Obra indicara su uso al Contratista cuando lascondicionesde ejecuciony curado del
hormigon asi lo requieran, acorde con las caracteristcas de calidad exigibles al
homigon de que se trate.

285.2.- MATERIALES.

Losproductosfimogenosde curado seran compuestosliquidos, tipo pintura, integrados
poruna base y un disolvente volati, que en ningun caso produciran efectos daninos
sobre elhormigon.

En general, la base, o porcion no volatl constara de un pigmento claro,
preferentemente blanco, finamente dividido, y un vehiculo, que estara compuesto de
cerasnaturaleso sintéticas o bien de resinas.

El contenido en fraccion no volatl, que no serd un material toxico ni inflamable, se
determinaré, a falta de una norma UNE especifica para este material, de acuerdo con
la UNE-EN I1SO 3251.

No se utlizard ninguna clase de producto fimégeno de curado, sin la aprobacion
previa y expresa del Directorde lasObras.

285.3.- EQUIPOS.

La maquinaria y equiposutilizadosen la distribucion superficial del producto filmogeno
de curado aseguraran una distibucion continua y uniforme de la pelicula aplicada, asi
como la ausencia de zonasdeficitariasen proteccion.

Antes de proceder a la aplicacion en obra del producto fimégeno de curado, el
Directorde lasObrasexigira que se realicen pruebassobre placasmetalicaso de vidrio,
dispuestasaleatoriamente, para comprobarla uniformidad de distribucion lograda con
elequipo.

285.4.- EJECUCION.

285.4.1.- Aplicacion

El producto filmogeno de curado sera de una consistencia tal que se pueda aplicar
facimente mediante pulverizado, durante el fraguado y primer periodo de
endurecimiento, en una capa uniforme, a una temperatura de cuatro grados Celsius
(4°C) o superior. Al aplicar el producto sobre el hormigon, segun la dosificacion
especificada, sera posible apreciarvisual mente la uniformidad de su reparto.

El producto deberd adherirse al hormigon fresco y también al hormigon endurecido
humedo, formando una pelicula continua, sin sufrir deterioros durante su aplicacion. El
liquido filmogeno pigmentado no debera reaccionar perudicialmente con el
hormigon, particularmente con losionesde calcio.

EIDirectorde lasObras dependiendo deltipo de producto flmégeno a emplear, podra
exigirla realizacion de un tramo de ensayo, para definir posteriormente la forma mas
adecuada de aplicacion.

En zonas donde se advierta visualmente un recubrimiento deficiente, se hard una
aplicacion de repaso, antesde transcurrida una hora desde la aplicacion inicial.
285.4.2.- Secado.

Despuésde doce (12) horasde seraplicado, el producto no permanecerd viscoso, ni
se adherira al calzado dejando huella cuando se camine sobre ¢él, ni tampoco

proporcionara una superficie deslizante alhormigon.
La velocidad de secado altacto, se determinara porelsiguiente método:
Se aplicard el producto sobre una placa impermeable, en la dosis prescrita y se
expondrd a una coriente de aire a veintittésgradosCelsiusmasmenosuno (23°C +1°C)
de temperatura, cincuenta y cinco masmenoscinco porciento (55%+5%) de humedad
relativa, y resmetros porsegundo (3 m/s) de velocidad aproximada actuando segun
la direccion paralela a la placa. Se ensayara la pelicula formada ejerciendo una
presion moderada conun dedo. La pelicula se considerara seca cuando no subsista el
estado inicialde blandura y viscosidad, y la pelicula se mantenga fime.
Elproducto, ensayado poreste método, aparecera seco altacto en menosde cuatro
(4) horas.
Una vezseca, la pelicula formada deberd sercontinua, flexible y sin roturaso lagunas
visibles, ydeberd permanecerintacta almenossiete (7) diasdespuésde suaplicacion.
Transcumdo este plazo, la membrana debera poderdisgregarse gradualmente hasta
desaparecer, bajo la influencia de losagentesatmosféricoso deluso.
285.4.3.- Dotacion.
El producto fimogeno se aplicarad en las proporcionesindicadasporelfabricante. En
caso de que no existiesen indicacionesalrespecto, esta dotacion no sera inferiora 250
g/m2 salvo justificacion en contrario.
285.5.- CONDICIONES DEL SUMINISTRO.
285.5.1.- Certificacion.
Laspartidasde fimogenosdeberan poseerun certificado o distintivo reconocido de
acuerdo con elarticulo 1 de la vigente "Instruccion de Hormigon Estructural (EHE)" o
normativa que la sustituya.
En tanto no existan productos certificados, las partdas de fimogenos iran
acompanadasde su comespondiente documentacion, el certificado de garantia del
fabricante, frmado poruna persona fisica, y un certificado, realizado porun laboratorio
acreditado, donde figuren expresamente lossiguientesdatos, determinadossegun las
nomasUNE o, ensudefecto, lasindicadaspara cada caso:
- Densidad relativa a veinte grados Celsius (20°C), seguin la norma UNE 48 014(2), a
falta de una norma UNE especifica para estosproductos.
- Viscosidad a cinco (5°C) y a veinticinco gradosCelsius (25°C), segun la norma UNE
48 076, a falta de una noma UNE especifica para estosproductos.
- PH, con tolerancia de mas menos dos décimas (+ 0,2), segun la norma INTA
160.433B a falta de una norma UNE especifica para estosproductos.
- Solubilidad en agua, segun la norma UNE 48 170, a falta de una norma UNE
especifica para estosproductos.
- Fraccion no-voldtilen porcentaje (%), segun la norma UNE-EN ISO 3251, a falta de
una noma UNE especifica para estosproductos.
- Velocidad minima de secado altacto, en minutos, segun la norma UNE 48 301, a
falta de una norma UNE especifica para estosproductos.
- Poderreflectante en porcentaje (%), segun la norma UNE 48 060, a falta de una
noma UNE especifica para estosproductos.
- Coeficiente de eficacia en porcentaje (%), segun la norma MELC 12.135a falta de
una norma UNE especifica para estosproductos.
- Periodo de eficacia en dias, segun la norma MELC 12135, a falta de una noma
UNE especifica para estosproductos.
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- Toxicidad.
- Dotacion 6ptima en gramos por metro cuadrado (g/m?), segun la norma UNE
48031, a falta de una norma UNE especifica para estosproductos.

285.5.2.- Instrucciones de uso.
Laspartidasde filmogenosiran acompanadasde susinstuccionesde uso, en lasque
entre otras cosas figurardan los ttempos de espera recomendados en funcion de las
condicionesatmosféricas.
285.5.3.- Envasado.
El producto serda expedido en envases adecuados para que no sufra ningun tipo de
alteracionydeberd rechazarse si enelmomento de abrirelrecipiente que lo contiene,
presenta costraso sedimentacionesimportantes.
Elenvase llevara una etiqueta identificativa conforme con lasindicacionesrecogidas
enla noma UNE 83 275.

285.5.4.- Capacidad de almacenamiento.

Elproducto fimégeno de curado podrd seralmacenado, sin deterioro, durante seis (6)

meses como minimo. El producto no deberda sedimentar ni formar costras en el

recipiente, y sera capaz de adquiriruna consistencia uniforme despuésde serbatido
moderadamente o agitado con aire comprimido. El producto, a falta de una noma

UNE especifica, cumplird las prescripciones sobre conservacion y estabilidad en el

envase recogidasen la norma UNE 48 083.

285.5.5.- Periodo de eficacia.

A losefectosdel presente Pliego, se considerara periodo de eficacia aquél durante el

cualelcoeficiente de eficacia, determinado segun se indica enelapartado 285.5.1, se

mantiene porencima del 60%.

Elperiodo de eficacia, determinado como se indica en elapartado 285.5.1, sera igual

o superior al periodo de curado. A su vez, el periodo de curado estard fijado por el

Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares o, de no ser as, se determinara de

acuerdo con elarticulo 74 de la vigente "Instruccion de Hormigon Estructural (EHE)" o

normatva que la sustituya.

285.6.-ESPECIFICACIONES DE LA UNIDAD TERMINADA.

285.6.1.- Capacidad de retencion de humedad.

La retencion de humedad del producto fimégeno se valorarda mediante la obtencion

de lossiguientes pardmetros:

- Indice de proteccion: esla cantidad de agua, en kilogramospormeto cuadrado
(kg/m?), que el producto aplicado ha evitado que pierda el hormigon, en un
determinado tiempo.

- Coeficiente de eficacia: es el valor anterior expresado en tanto por ciento (%),
respecto a laspérdidasde agua delhomigon sin tratarcon el producto.

Los parametros anteriores se determinaran mediante ensayos segun la norma MELC

12135, a falta de una norma UNE especifica para este producto, a setenta y dos (72)

horas.

El indice de proteccion deberd ser superior a dos kilogramos por metro cuadrado (2

kg/m?) yelcoeficiente de eficacia superioralochenta porciento (80%).

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares indicara los valores requeridos del

coeficiente de eficacia.

Para contraste de losensayos, el Directorde lasObraspodra exigir, cuando lo estime

necesario, la realizacion de contraensayos de retencion de humedad por inframojos,
segun la norma MELC 12.134, a falta de una norma UNE especifica para este producto,
a veinticuatro (24) horas.

285.6.2.- Capacidad reflectante.

Elproducto fimoégeno, ensayado segun la norma UNE 135200(2), a falta de una norma
UNEespecifica para elproducto, tendra un poderreflectante de la luznaturalno inferior
alsesenta porciento (60 %) deldioxido de magnesio.

285.7.- RECEPCION.

Para efectuar la recepcion del producto, las partidas de fimoégenos deberan ir
acompanadasde la documentacion indicada enelapartado 2855 cumpliéndose las
condicionesen élrecogidas.

En cualquiercaso, el Directorde lasObraspodrd exigirinformacion, contra ensayos o
ensayos suplementarios relatvos a las propiedades del producto y a su
comportamiento despuésde la aplicacion.

Para efectuar la recepcion de la unidad, deberdn haberse verificado satisfac-
toriamente losrequisitosrecogidosen losapartados 285.4y 285.6.

285.8- MEDICION Y ABONO.

No se considera su medicion y abono porincluirse en la medicion de lasunidades de
obra donde esnecesario su utilizacion.

ARTICULO 286.- MADERAS.-

286.1.-CONDICIONES G ENERALES.

Los elementos estructurales, quitamiedosy pasamanos, se resuelven con madera de
Pinus sylvestris (Pino silvestre, pino norte) tratada en profundidad en autoclave consales
hidrosolubles para clase de uso IV para madera aserrada y para madera laminada,
para la cual se utilizan laminas tratadas previamente. No se trata la madera después
de sulaminacion.

Para la madera laminada encolada de Pinus sylvestris la cual se utilizara para las vigas
principales, se asigna una clase resistente G L 30h comespondiéndole las caracteristicas
mecanicas siguientes segun UNE EN 1194

Modulo elastico medio (EOm): 13,6 KN/mm?2
Resistencia caracteristica a flexion (fmk): 30N/mm?2
Resistencia caracteristica a traccion Il (ft Ok): 24,0N/mm?2
Resistencia caracteristica a traccion L (ft 90k): 0O5N/mm?2
Resistencia caracteristica a compresion Il (fc Ok): 30N/mm2
Resistencia caracteristica a compresion L (fc 90k): 25N/mm2
Resistencia caracteristica a cortadura (fvk): 35N/mm2
Propiedadesmecdnicasde la clase resistente ¢ [30h

Para la madera asemada de Pinussylvestrisse asigna una clase resistente C 24 (coniferas)
comespondiéndole lascaracteristicasmecanicassiguientes UNE EN 338
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Modulo elastico medio (EOm): 11 kKN/mm?2
Resistencia caracteristica a flexion (fmk): 24N/mm?2
Resistencia caracteristica a traccion Il (ft Ok): 14 N/mm?2
Resistencia caracteristica a traccion L (ft 90 k): 05N/mm?2
Resistencia caracteristica a compresion Il (fc Ok ): 21 N/mm2
Resistencia caracteristica a compresion L (fc 90k ): 25N/mm2
Resistencia caracteristica a cortadura (fvk): 25N/mm2

Propiedadesmecdnicasde la clase resistente ( 24

Contenido de humedad

Al aumentar en contenido de humedad de la madera se disminuyen sus
propiedadesmecéanicas.

Los ensayos mecdanicos que se realizan para determinar las propiedades de la
madera se efectian en unascondicionesambientalesdeterminadas (20 + 2°C y 65 +
5% de Humedad Relativa). En la mayoria de las coniferas, estas condiciones
ambientales implican un contenido de humedad del 12%. Cuando el contenido de
humedad de la madera sea diferente, debera efectuarse una cormeccion de sus
caracteristicas mecanicas. Para ello, las estucturas quedan asignadas a una de las
clasesde serviciosdefinidasa continuacion:

o Clase de servicio 1. Se caracteriza por un contenido de humedad en los
materiales comespondiente a una temperatura de 20 + 2° C y una humedad
relativa delaire que solo exceda el 65% unaspocassemanasalano.

En la Clase de servicio 1 el contenido de humedad medio de equilibrio
higroscopico en la mayoria de lasconiferasno excede el 12%.

o Clase de servicio 2. Se caracteriza por un contenido de humedad en los
materiales comespondiente a una temperatura de 20 + 2° C y una humedad
relativa delaire que solo exceda el 85% unaspocassemanasalano

En la clase de servicio 2 el contenido de humedad medio de equilibrio
higroscopico en la mayoria de lasconiferasno excede el 20%.

o Clase de servicio 3. Condiciones climaticas que conduzcan a contenidos de
humedad superioresalde la clase de servicio 2

Encuantoa la clase de servicio de lasestructuras, se asigna la clase de servicio Clase
CS-3: en elementos exteriores a la intemperie sin contacto con el terreno

Duracion de la carga

La duracion de la carga influye significativamente enla resistencia de la madera. Los
ensayos mecanicos nommalizados se realizan con una duracion aproximada de la
carga de 3 a 7 minutos, siendo preciso comegir sus propiedades para duraciones
diferentes.

Llas clases de duracion de la carga se caracterizan por el efecto de una carga
constante actuando porun determinado periodo de tiempo. Enlasaccionesvariables
la clase de duracion corespondiente se determinard basandose en la interaccion
entre la varacion tipica de la carga con el ttempo y las propiedades reolégicas del
material.

Orden de duracion
acumulada de la carga
caracteristica

Clase de
duracion

Ejemplos de cargas

Permanente Masde 10anos Peso propio,
cermamientos
Larga duracion 6meses-10anos Andamios

Media duracion 1semana -6meses Sobrecarga de uso
Corta duracion Menosde una semana Nieve, viento
Instantanea Sismo
) uracion de lascargas

Efecto del tamano de la pieza en la resistencia

Existe una relacion entre la resistencia de la madera y el tamano de la pieza, de
forma que cuanto mayorsea su volumen, menorresulta la tension de rotura. El criterio
seguido enla normativa de cdlculo para lassolicitacionesde flexion y traccion paralela
consiste en tomar un valor de referencia del canto en flexion (o ancho en traccion
paralela) y pemitir la mayoracion de la resistencia para valores inferiores y no
modificarla para valoressuperiores

Carga compartida

En los sistemas estructurales formados por varias piezasigualesy separadasa una
misma distancia, que se encuentran unidas transversalmente por otra estructura
secundaria que ademasde amostrarlas distribuye la carga, lasresistenciasde céalculo
de laspiezaspueden aumentarse multiplicdndose porun factordenominado de carga
compartida.

286.2.-MEDICION Y ABONO.
La medicion y abono de este material se realizara de acuerdo con lo indicado en la
unidad de obra de que forme parte.
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PARTE 3°.- EXPLANACIONES

ARTICULO 301. DEMOLICIONES
301.1. Definicion
Consisten enla demolicion y/o eldermribo de todaslasconstrucciones, obrasde féabrica,
firme existente etc., que obstaculicen la obra o que sea necesario hacerdesaparecer
para darportemminada la ejecucion de la misma.
Su ejecucion incluye lasoperacionessiguientes:

e Trabajo de preparaciony proteccion.

e Dembo y/o demolicion de obrasde fabrica, fime existente, etc.

e Retirada de losmaterialesde dembo y/o demolicion.
301.2. Ejecucion de las obras
301.2.1. D embo de aceras, muros y firne existente
Los trabajos se realizaran de forma que produzcan la menor molestia posible a los
ocupantesde laszonasproximasa la obra.
301.2.2. Retirada de los materiales de demibo
Losmaterialesde dembo se llevarana vertedero autorizado porelDirectorde lasObras.
301.3. Mediciéony Abono
Se considera incluido enelprecio, en todosloscasos, la retrada de todoslosproductos
resultantes de la demolicion, y su transporte al lugarde empleo, acopio o vertedero,
segun ordene porescrito el Ingeniero Director. En el caso de materiales utilizables el
precio incluye eltransporte hasta ellugarindicado, a una distancia maxima de 70 Km.
Se medirdn pormetro cubico (m3) realmente demolidos conforme al proyecto y/o las
ordenesescritasdel Ingeniero Director, medidos porsu volumen exterioren el caso de
edificaciones, y porla cubicacion realen elcaso de macizos, incluyendo esto murosy
obras de fabrica. La demolicion de fimes no se considera de medicion ni abono
independiente, considerandose incluida en la excavacion comespondiente.

Los fiies de las estructuras existentes en caso de que lo considere oportuno el
Ingeniero Director se fresaran. Esta unidad de obra se medird porvolumen en metros
cubico (m3) realmente fresados, teniendo en cuenta el espesornecesario de fresado,
de acuerdo con el Proyecto y/o lasordenesdel Directorde Obra.

Lasdemolicionesno incluidasenlasmedicionesdel Proyecto no serdn objeto de abono
y se entenderan que estan comprendidasen lasde excavacion, y portanto, no habra
lugara su medicion niabono porseparado.

No seran objeto de abono la demolicion de fimes, aceras, isletas, fimes de caminos
de tierra o materiales granulares, restos de obras, conducciones, cables etc., o
cualquier otro elemento no indicado expresamente en este articulo, considerandose
incluidosen la unidad de excavacion cormespondiente.

ARTICULO 320. EXCAVACION DE LA EXPLANACION

320.1. Definicion

Consiste en el conjunto de operacionespara excavary nivelarlaszonasdonde ha de
asentarse la cametera, incluyendo la plataforma, taludesy cunetas asicomo laszonas
de préstamos, previstos o autorizados y el consiguiente transporte de los productos
removidosaldepdsito o lugarde empleo.

Se incluyen en esta unidad la ampliacion de lastrincheras, la mejora de taludesen los
desmontesyla excavacionadicionalen suelosinadecuados ordenadasporelDirector
de Obra.

Se denomina préstamos previstos a aquellos que proceden de las excavaciones de
préstamos indicados en el Proyecto o dispuestos por la Administracion en los que el
Contratista queda exento de la obligacionyresponsabilidad de obtenerla autorizacion
legal, contratos y permisos para tales excavaciones. Se denominan préstamos
autorizados, aquellosque proceden de lasexcavacionesde préstamosseleccionados
por el Contratista y autorizados por el Director de Obra siendo responsabilidad del
Contratista la obtencion de la autorizacion legal, contratos y permisos para tales
excavaciones.

320.2. Clasificacion de las excavaciones

La excavacion de la explanacion serd No Clasificada.

320.3. Ejecucion de las obras

320.3.1 6 eneralidades

Una vezterminadaslasoperacionesde desbroce deltemmeno, se iniciaran lasobrasde
excavacion ajustdindose a las alineaciones, pendientes dimensiones y demas
formacion contenida en el Proyecto, y a lo que sobre elparticularordene el Directorde
Obra. El Contratista debera comunicar con suficiente antelacion al Directorde Obra
elcomienzo de cualquierexcavaciony elsistema de ejecucion previsto, para obtener
la aprobacion del mismo.

Durante la ejecucion de lostrabajosse tomaran, en cualquiercaso, lasprecauciones
adecuadaspara no disminuirla resistencia o estabilidad deltemeno no excavado.
Enespecial se atendera a lascaracteristicastectonico-estructuralesdelentomoya las
alteraciones de su drenaje y se adoptaran las medidas necesarias para evitar los
siguientes fenomenos: inestabilidad de taludes en roca o de bloques de la misma,
deslzamientos ocasionados por el descalce del pie de la excavacion,
encharcamientosdebidosa un drenaje defectuoso de lasobras, taludes provisionales
excesivos, etc.

320.3.2. D renaje

Durante las diversas etapas de la construccion de la explanacion, las obras se
mantendran en perfectas condiciones de drenaje y las cunetas, bordillos y demas
elementos de desaglie, se dispondran de modo que no se produzcan danosen los
taludes.

320.3.3. lierra vegetal

La tierra vegetal que se encuentre en lasexcavaciones, y que no se hubiera extraido
en el desbroce, se removerdan de acuerdo con lo que al respecto se senale en el
Proyecto y con lo que especifique el Director de Obra, en concreto en cuanto a la
extension y profundidad que debe serretirada.

Se acopiard para su utlizacion posterior en proteccion de taludes o superficies
erosionableso donde ordene el Directorde Obra o indique el Proyecto.

La tierra vegetal extraida se mantendra separada del resto de los productos
excavados. las retradas acopio y disposicion de la tierra vegetal se realizara
cumpliendo las prescripciones del articulo 300.2.2 retrada y disposicion de los
materiales objeto del desbroce de este Pliego y el lugar de acopio debera ser
aprobado porelDirectorde Obra.
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320.3.4. Fmpleo de los productos de excavacion

Los materiales que se obtengan de la excavacion se utlizardn en la formacion de
rellenosy demasusosfijadosen el Proyecto y se transportaran directamente a laszonas
previstasen elmismo, en sudefecto, se estard a lo que, alrespecto disponga elDirector
de Obra.

Losfragmentosde roca y bolosde piedra que se obtengan de la excavaciony que no
vayan a serutlizadosdirectamente enlasobrasse acopiaranyemplearan, siprocede,
en la proteccion de taludes, canalizaciones de agua, defensas contra la erosion, o
cualquierotro uso que senale el Directorde Obra.

Lasrocaso bolosde piedra que aparezcan en la explanada, en zonasde desmonte
en piedra, deberan eliminarse, a menosque el Contratista prefiera titurarlosaltamano
que se le ordene.

Elmaterialextraido en exceso podra utilizarse enla ampliacion de terraplenes, siasiesta
definido enelproyecto o lo autoriza el Directorde Obra, debiéndose cumplirlasmismas
condicionesde acabado superficial que elrelleno sin ampliar.
Losmaterialesexcavadosno aprovechablesse transportaran a vertedero autorizado,
sin que ello dé derecho a abono independiente. Las areas de vertedero de estos
materiales serdn las definidas en el Proyecto o, en su defecto las autorizadas por el
Director de Obra a propuesta del Contratista, quien debera obtener a su costa los
oportunospemisosy facilitarcopiasde losmismosal Directorde Obra.

320.3.5. Préestamosy ¢ aballeros

Sise hubiese 0 se estimase necesaria, durante la ejecucion de lasobras, la utiizacion
de préstamos, el Contratista comunicara alDirectorde Obra, con suficiente antelacion
la apertura de los citados préstamos, a fin de que se pueda medir su volumen y
dimensionessobre elterreno naturalno alterado yenelcaso de préstamosautorizados,
realizarlosoportunosensayospara suaprobacion, siprocede.

No se tomaran préstamosen la zona de apoyo de la obra, no se sustituiran los terrenos
de apoyo de la obra por materiales admisibles de peores caracteristicas o que
empeoren la capacidad portante de la superficie de apoyo.

Se tomaran perfiles, con cotasy mediciones, de la superficie de la zona de préstamos
despuésdeldesbroce y, asimismo despuésde la excavacion.

ElContratista no excavard masalld de lasdimensionesy cotasestablecidas.
Lospréstamosdeberan excavarse disponiendo lasoportunasmedidasde drenaje que
impidan que se pueda acumularagua en ellos. Elmaterialinadecuado se depositara
de acuerdo porlo que el Directorde Obra ordene alrespecto.

Llostaludesde lospréstamosdeberan serestables y una vez terminada su explotacion
se acondicionaran de forma que no dane elaspecto generaldelpaisaje. No deberan
servisblesdesde la cametera terminada, ni desde cualquier otro punto con especial
impacto paisajistico negativo, debiéndose cumplirla nomativa existente respecto a su
posible impacto ambiental.

Los caballeros que se formen deberdn tener forma regular, superficies lisas que
favorezcan la escomentia de lasaguasy un grado de estabilidad que evite cualquier
demumbamiento. Deberan situarse en los lugares que al efecto senale el Director de
Obra, se cuidara de evitarsusamastreshacia la carmetera o lasobrasde desaglie y de
que no se obstaculice la circulacion porloscaminosque haya establecidos, niel curso
de losrios, amoyoso acequiasque haya enlasinmediacionesde la cametera.

El material vertido en caballeros no se podra colocar de forma que represente un
peligro para construcciones existentes, por presion directa o por sobrecarga sobre el
terreno contiguo.
Cuando tras la excavacion de la explanacion aparezca suelo inadecuado en los
taludeso enla explanada, el Directorde Obra podra requerirdel Contratista que retire
esosmaterialesy lossustituya pormaterialde relleno apropiado. Antesy despuésde la
excavacionyde la colocacion de este relleno se tomaran perfiles transversales.
320.3.6. Taludes
Laszanjasque, de acuerdo con el Proyecto, deban serejecutadasen elpie deltalud,
se excavaran de forma que el tereno afectado no pierda resistencia debido a la
deformacion de lasparedesde la zanja 0 a un drenaje defectuoso de esta. La zanja
se mantendra abierta el tempo minimo indispensable, y el material de relleno se
compactara cuidadosamente. Asimismo se tendra especial cuidado en limitar la
longitud de la zanja abierta al mismo tempo, a efectos de disminuir los efectos antes
citados.
La transicion de desmonte a temaplén se realizarda de forma gradual ajustando vy
suavizando las pendientes y adoptandose las medidas de drenaje necesarias para
evitaraporte de agua a la base delterraplén.
Enelcaso de que lostaludespresenten desperfectosantesde la recepcion definitiva
de lasobras el Contratista eliminara losmaterialesdesprendidoso movidosy realizara
urgentemente lasreparacionescomplementariasordenadasporel Directorde Obra,
elContratista sera responsable de losdanosy sobrecostosocasionados.
320.3.7. ¢ ontactos entre desmontes y terraplenes
Se cuidardn especialmente estas zonas de contactos en las que la excavacion se
ampliara hasta que la coronacion deltemraplén penetre en ella en toda su seccion, no
admitiéndose seccionesen lasque elapoyo de la coronacion delterraplén y el fondo
de excavacion estén en planosdistintos.
320.3.8. Iolerancias 6 eométrica de terminacion de las obras
La terminacion de los taludes de desmonte, como la subrasante se reperfilara con
motoniveladora, lastoleranciasdelacabado seran lassiguientes:
Tolerancia maxima admisible para el refino de tieras (capa subyacente a la
explanada), estard comprendida entre menos cinco centimetros y cinco
centimetros (-5/+5 cm) entre los planos o superficies de los taludes previstos en
proyecto y losrealmente construidos.
Lasiregularidadesque excedan de lastoleranciasantedichasseran comegidasporel
Contratista a su cargo, de acuerdo con lo que senala este Pliego.
320.4. Mediciony abono
Enelcaso de explanacion, la excavacion se abonara pormetoscubicos (m3) medidos
sobre planos de perfiles transversales una vez comprobado que dichos perfiles son
correctos.
En el precio se incluyen los procesos de formacion de losposiblescaballeros, el pago
de canonesde ocupacionytodaslasoperacionesnecesariasy costosasociadospara
la completa ejecucion de la unidad.
No seran de abono los excesos de excavacion sobre las secciones definidas en el
Proyecto o las ordenes escritas del Director de las Obrasnilos rellenos compactados
que fueran precisospara reconstruirla seccion ordenada o proyectada.
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La Explanacion resultante sera humectada y compactada de forma previa al
extendido sobre la misma de la siguiente unidad prevista en el proyecto.

El Director de Obra podra obligar al Contratista a rellenar las sobreexcavaciones
realizadas, con las especificaciones que aquél estme oportuno, no siendo esta
operacion de abono.

Todas las excavaciones se mediran una vez realizadasy antes de que sobre ellos se
efectué ningun tipo de relleno. En elcaso de que el Contratista cemase la excavacion
antesde conformarla medicion se entendera que se avienen a lo que unilateralmente
determine el Directorde la Obra.

La valoracion de la Gestion de Residuosesta incluida en el precio la partida

ARTICULO 321. EXCAVACIONES EN CIMIENTOS.
321.1. Definicion
Consiste en el conjunto de operacionesnecesariaspara abrirzanjaspara cimentos. Su
ejecucion incluye lasoperacionesde:
Excavacion.
Nivelacion yadecuacion del terreno.
Retirada de losproductosremovidosa vertedero, deposito o lugarde empleo.

321.2. Clasificacion de las excavaciones

Lasexcavacionesen elpresente Proyecto seran no clasificadas.

321.3. Ejecucion de las obras

Antes de comenzar las excavaciones se determinara el aprovechamiento de los
materiales para la ejecucion de otras unidades de obra o para otros objetivos de la
Administracion.

Los materiales no aprovechables en obra y que no sean utles deberan ser
transportadosa vertedero que siestd a menosde cincuenta metros (50 mts) deleje de
la camretera debera serautorizado porelDirectorde Obra. EIContratista debera realizar
a su costa todas las gestiones legalesy comerciales para la utlizacion de las zonas
destinadasa vertedero.

Deben formarse pendienteshacia caucesnaturalesy tendertaludesestablesde forma
que una vez terminados no danen el aspecto general del paisaje. Todo esto sin
peruicio de lasobligacionesque el Contratista adquiera con terceraspersonas.
Cuando aparezca agua enlaszanjaso pozosque se estan excavando, se utilizaran los
medios e instalaciones auxiliares necesarios para agotara. El agotamiento desde el
interior de una cimentacion debera ser hecho de forma que no provoque la
segregacionde losmaterialesque hande componerelhormigon de cimentacion, y en
ningun caso se efectuard desde el interior del encofrado antes de transcuridas
veinticuatro horas (24 h) desde el homigonado. El Contratista someterd a la
aprobacion del Directorde lasObraslosplanosde detalle y demasdocumentos que
expliquen y justifiquen losmétodosde construccion propuestos.

Los materiales aprovechables por la Administacion fuera de obra deberdan ser
acopiadosen zonasfijadasporel Directorde Obra y sin que la distancia de transporte
supere loscinco (5) kilbmetros.

Deben realizarse todaslasentibacionesnecesariaspara garantizarla sequridad de las
operacionesy la buena ejecucion de lostrabajos.

lasparedeslateralesde la excavacion tendran la forma y dimensionesexigidasen los
planos.
Podrd modificarse la profundidad de la cimentacion a la vista de los productos
extraidos. ElDirectorde la Obra decidira la base de la cimentacion.
321.4. Excesos inevitables
Los sobreanchos de excavacion o terraplenado necesarios para la ejecucion de la
obra deberan seraprobados encada caso, porelDirectorde Obra.
321.5. Tolerancia de las superficies acabadas
La excavacion para la conformacion del drenaje profundo de cunetas tendra las
paredeslateralescon la forma y dimensiones exigidas en los planos. El fondo sera el
que determine el Director de Obra. Las paredes laterales deberan refinarse hasta
conseguiruna diferencia inferiora cinco (5) centmetrosen méaso en menosrespecto
de la superficiesteoricas elfondo deberd estarperfectamente nivelado configurando
la rasante que determine el Directorde Obra.
321.6. Mediciony abono
La excavacion en zanjas o pozos se abonard por metros cubicos (m3) deducidos a
partirde lasseccionesen planta yde la profundidad ejecutada.
El precio incluye los agotamientos, transportes de productos a vertedero, posibles
canones, yelconjunto de operacionesy costesnecesariospara la completa ejecucion
de la unidad.
No seran de abono losexcesosde excavacion no autorizados, ni el relleno necesario
para reconstruir la seccion tipo teodrica, por defectos imputables al Contratista, nilas
excavacionesy movimientosde tierra consideradosen otrasunidadesde obra
La valoracion de la Gestion de Residuosesta incluida en el precio la partida
Elabono se efectuara segun lossiguientesprecios:

e M3 Excavacion en zanja realizada con medios mecénicos, incluso refino y

compactacion de fondo de caja, carga y transporte a vertedero o lugarde
empleo delmaterial sobrante. Medida en perfilnatural.

ARTICULO 332. RELLENOSLOCALIZADOS

332.1. Definicion

Estas unidades consisten en la extension de suelos procedentes de préstamos para
relleno de zanjas, saneos, trasdos de obras de fabrica o cualquier zona cuyas
dimensionesno pemitan la utilizacion de maquinaria de elevado rendimiento.

332.2. Materiales

Losmaterialesa emplearenrellenosque forman parte de la infraestructura seran suelos
semejantesa losque se empleenenlaszonascomespondientesde lostemaplenes o de
la capa de firme que se trate.

332.3. Equipo necesario para la ejecucion de las obras

Serd obligatoria la aportacion de maquinaria para extendido, humectacion y
compactacion adecuada a las exigencias del relleno en este Pliego. El equipo de
trabajo sera aprobado porla Direccion de la Obra.

En principio el espesor de tongadas medidos después de la compactacion no sera
superiora treinta (30) centimetros. No obstante, el Directorde la Obra podrd modificar
este espesora la vista de losmediosdisponiblesy delresultado de losensayos que se
efectuen.
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En todos los rellenos que estén dentro de la infraestructura de la explanacion, la
densidad que se alcance despuésde la compactacion no serd inferiora la obtenida
a la maxima delensayo Proctor Modificado.

332.3.1. Iolerancia de los acabados

La superficie final de losrellenoslocalizadosno diferird masde 20mm respecto al perfil
teorico que figura en el presente Proyecto.

332.4. Ejecucion de la obra

Se compactara conlosmediosapropiadoshasta conseguiruna densidad del 98% del
P.M.

332.5. Mediciony abono

Se abonara a lospreciosindicadosen elCuadro de precios:

e M3de base de zahoma artificial caliza de granulometria continua 0/40 mm
comprendiendo: extendido, nivelado, regado y compactado hasta
conseguir 100% P.M., incluso reparacion de la superficie de asiento, encapas
de 20/30cm de espesormaximo. Medido el volumen tedrico ejecutado.

ARTICULO 658.-ESCOLLERAS

658.1. Definicion

Esta unidad consiste en la extension porvertido de un conjunto, en generalen forma
de manto o repie, de piedrasrelatvamente grandesprocedentesde excavacionesen
roca, sobre un talud preparado, formando una capa compacta, bien graduada y con
un minimo de huecos.

A efectosdelpresente proyecto se empleara escollera de piedrassueltasen proteccion
de taludesy de encauzamientos.

658.2. Materiales.

658.2.1. Procedencia

A efectosdelpresente proyecto, la escollera serd piedra seleccionada procedente de
cantera. Las piedras tendran la superficie rugosa. No se admitiran piedras o bloques
redondeados.

658.2.2. Calidad de la roca

En general serdn adecuadas para escollera las rocas igneas sedimentarias vy
metamorficas resistentes, sin  alteracion apreciable, compactas y estables
quimicamente frente a la acciéon de losagentesextemos, y en particularfrente alagua.
Se consideran rocas estables aquellas que sumergidas en agua durante veinticuatro
horas (24 h), con tamanos representativos de los de puesta en obra, no manifiestan
fisuracion alguna, y la pérdida de peso que sufren esigual o inferioral dos por ciento
(2%). También podran utilizarse ensayosde ciclosde humedad-sequedad para calificar
la estabilidad de estasrocas, siasilo autoriza el Directorde lasObras.

La absorcion de agua serd inferioral dosporciento (2%).

El Director de las Obras tendra facultad para rechazar materiales para escollera
cuando asilo aconseje la experiencia local.

El coeficiente de desgaste de Los Angeles, determinado segun UNE EN 1097-2, sera
inferiora cincuenta (50).

658.2.3 Forma de lasparticulas

El contenido en peso de particulas con forma inadecuada serd inferior al treinta por
ciento (30%). A estosefectosse consideran particulascon forma inadecuada aquella
en que se verifique:

L+G

2

> 3E

siendo:
L (longitud) =separacion mdxima entre dosplanosparalelostangentesalbloque.
G (grosor) = @ delagujero circularminimo porelque puede atravesarelbloque.
E (espesor) = separacion minima entre dosplanosparalelostangentesalbloque.
Losvaloresde L, G y E, se pueden determinar en forma aproximada y no deben ser
medidosnecesariamente en tresdireccionesperpendicularesentre si.
Cuando elcontenido en peso de particulasde forma inadecuada sea igual o superior
al teinta por ciento (30%) s6lo se podrd utlizar este material cuando se realice un
estudio especial, fimado portécnico competente y aprobado porel Directorde las
Obras, que garantice un comportamiento aceptable.
658.3. Ejecucionde lasobras
Las excavaciones necesarias se habran ejecutado conforme al articulo 321 del
presente Pliego.
Se estard, en todo caso, a lo dispuesto en la legisacion vigente en materia
medioambiental, de sequridad y salud, y de almacenamiento y transporte de
productosde construccion.
Las superficies a ser revestidas con escollera deberan serregulares y estar libres de
materialesblandos, restosvegetalesy ottosmaterialesindeseados.
La piedra se colocara de forma que se obtengan lasseccionestransversalesindicadas
en el Proyecto. No se admitiran procedimientos de puesta en obra que provoquen
segregacionesen la escollera, nidano a lassuperficies.
El frente de la escollera sera uniforme y carecera de lomoso depresiones, sin piedras
que sobresalgan o formen cavidadesrespecto de la superficie general.
Enloslugaresespecificadosen planos, la escollera se colocara sobre filro geotextil de
300g/m2segun prescripcionesdel articulo 422del presente Pliego.
658.4. Mediciony abono.
La escollera de piedrassueltasprocedente de cantera se abonara pormetroscubicos
(m3) realmente colocadosen obra, medidossobre plano de obra ejecutada.
Elprecio de abono sera elsiguiente del Cuadro de Precios:

e Escollera concantosde peso medio entre 0,5y 1,50t totalmente colocada.
El precio incluira el suministro y colocacion de la escollera, asicomo todoslos medios,
materiales, maquinaria y mano de obra necesaria para la comecta y completa
ejecucion de esta unidad de obra.
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PARTE 4°.- FIRMES

ARTICULO 510. ZAHORRAS
510.1. Definicion
Zahoma es una mezcla de &aridos, total o parcialmente machacados, en la que la
granulometra delconjunto de loselementosque la componen esde tipo continuo. La
ejecucion de lascapasde fime con zahoma incluye lassiguientesoperaciones:
Estudio delmaterial y obtencion de la formula de trabajo
Preparacion de la superficie que vaya a recibirla zahorma
Preparacion delmaterial, siprocede, y transporte allugarde empleo
Extension, humectacion, siprocede, y compactacion de la zahoma
510.2. Materiales
510.2.1. ¢ aractensticas generales
Losmaterialespara la zahoma procederan de la trituracion, total o parcial, de piedra
de cantera o de grava natural.
Los materiales para las capas de zahoma no seran susceptbles de ningun tipo de
meteorizacion o de alteracion fisica o quimica apreciable bajo las condiciones mas
desfavorablesque, presumiblemente, puedan darse en ellugarde empleo. Tampoco
podrandarorigen, conelagua, a disolucionesque puedan causardanosa estructuras
0 a otrascapasdelfime, o contaminarelsuelo o comentesde agua.
510.2.2 ¢ alidad
Llascaracteristicasde losaridosde la zahorra seran:

CARACTERISTICAS NORMA LIMITACIONES
Aridoscon 2o mascarasde fracturas UNE-EN 933-5 >50%
indice de lajas UNE-EN 933-3 <35
Desgaste LosAngeles UNE-EN-1097-2 < 35
Equivalente de arena UNE-EN 933-8 >30
Plasticida d UNE 103104 NO PLASTIC O
Limpieza UNE 146130 < 2%

510.3. Tipo y composicion del material
La granulometria del material, segun la UNE-EN- 933-1, deberd estar comprendida
dentro de alguno de loshusosfijadosen la siguiente tabla:

TIPO DE ABERTURA DE LOS TAMICES UNE-EN 933-2 (mm)

ZAHORRA 40 25 20 8 4 2 0.50 025| 0063

ARTIFICIAL
ZA 25 100 | 75-100 | 65-90 | 40-63| 26-45 [15-32] 7-21 4-16 09
7D20 - 100 | 75-100|45-73| 31-54 | 20-40| 9-24 518 09
ZAD 20 - 100 | 65-100]|30-58| 14-37 | 0-15 0-6 0-4 0-2

El porcentaje que pasa porel tamiz de 0,063 mm., sera inferior a los dos tercios del
porcentaje que pasa poreltamiz0,25mm.
510.4. Equipo necesario para la ejecucion de las obras

No se podréa utiizaren la ejecucion de las zahomas ningun equipo que no haya sido
previamente aprobado porelDirectorde lasObras, despuésde la ejecucion deltramo
de prueba.

510.4.1. ¢ entral de fabricacion de la zahora

La fabricacion de la zahormra se realizard en centralesde mezcla. La instalacion deberd
permmitir dosificar por separado las distintas fracciones de drido y el agua en las
proporcionesy con lastolerancias fladasen la formula de trabajo. El numero minimo
de fraccionespara laszahomassera de dos (2).

Los equipos de mezcla deberdn ser capaces de asegurar la completa
homogeneizacion de loscomponentesdento de lastoleranciasfijadas.

510.4.2. Flementos de transporte

La zahoma se transportard al lugar de empleo en camiones de caja abierta, lisa y
estanca, perfectamente limpia. Deberdn disponer de lonaso cobertoresadecuados
para protegerla durante su transporte. Por seguridad de la circulacion vial sera
inexcusable elempleo de cobertorespara el transporte porcameterasen servicio.
510.4.3. Fquipo de extension

La extension podra efectuarse mediante motoniveladoraso entendedoras.

510.4.4. Fquipo de compactacion

Todosloscompactadoresdeberan serautopropulsadosy tenerinversores del sentido
de la marcha de accion suave. La composicion del equipo de compactacion se
determinard en el rtamo de prueba, y deberd estar compuesto como minimo porun
(1) compactadorvibratorio de rodillosmetalicos.

ElDirectorde lasObrasaprobara elequipo de compactacion que se vaya a emplear,
su composicion y las caracteristicas de cada uno de sus elementos, que seran los
necesarios para conseguiruna compacidad adecuada y homogénea de la zahoma
en todo su espesor, sin producirroturasdel material granularniamollamientos.

510.5. Ejecucion de las obras

510.5.1. Fstudio del matenial y obtencion de la formula de trabajo

La produccion del material no se iniciarda hasta que se haya aprobado porelDirector
de las Obras la comespondiente formula de trabajo, establecida a partr de los
resultadosdel control de procedencia delmaterial. Dicha formula senalara:

- En su caso, la identificacion y proporcion (en seco) de cada fraccion en la

alimentacion.

La granulometria de la zahoma porlostamicesestablecidosen la definicion del
huso granulométrico.

La humedad de compactacion.

- La densidad minima a alcanzar.

Si la marcha de las obras lo aconseja el Director de las Obras podra exigir la
modificacion de la formula de trabajo. Entodo caso se estudiara y aprobara una nueva
sivaria la procedencia de loscomponentes, o si, durante la produccion, se rebasaran
lastoleranciasgranulométricasestablecidasen la siguiente tabla:

CARACTERISTICAS UNIDAD TOLERANCIAS
Cemido >4mm. % masa total +8
Cemido <=4 mm. % masa total +8
Cemido 0.063mm % masa total +8
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Humedad de %respecto a la

compactacion 6ptima 15741

510.5.2. Preparacion de la superficie que va a recibirla zahora

Una capa de zahorma no se extenderd hasta que se haya comprobado que la superficie

sobre la que haya de asentarse tenga las condiciones de calidad y forma previstas,

conlastoleranciasestablecidas.

510.5.3. Preparacion del material

Cuando laszahomasse fabriquen en centralla adicion delagua de compactacion se

realizarda también en central, salvo que el Directorde Obra permita expresamente la

humectacion in situ.

Enlosdemascasos antesde extenderuna tongada se procederd, sifuera necesario,

a su homogeneizacion y humectacion. Se podran utilizar para ello la humectacion

previa en central u otros procedimientos sancionadosporla practica que garanticen,

a juicio del Directorde lasObras lascaracteristicasprevistasdel material previamente

aceptado, asicomo su uniformidad.

510.5.4. Fxtension de la zahorra

Una vez aceptada la superficie de asiento se procedera a la extension de la zahoma,

en tongadas de espesor no superior a treinta centimetros (30 cm), tomando las

precaucionesnecesariaspara evitarsegregacionesy contaminaciones.

Todaslasoperacionesde aportacion de agua deberan tenerlugarantesde iniciarla

compactacion. Después, la unica admisible serd la destinada a lograr, en superficie, la

humedad necesaria para la ejecucion de la tongada siguiente.

510.5.5. ¢ ompactacion de la zahora

Conseguida la humedad mésconveniente, que deberd cumplirlo especificado en el

apartado 501.5.1, se procedera a la compactacion de la tongada, que se continuara

hasta alcanzarla densidad especificada en elapartado 501.7.1. La compactacion se

realizard segun el plan aprobado por el Director de las Obras en funcién de los

resultadosdeltramo de prueba.

La compactacion se realizara de manera continua y sistematica. Sila extension de la

zahoma se realiza por franjas, al compactar una de ellas se ampliard la zona de

compactacion para que incluya almenosquince centimetros (15cm) de la anterior.

510.6. Tramo de prueba

Se tendra en cuenta lo especificado en el articulo 510de la 0.C. 10/2002. Secciones

de fiime y capasestructuralesde fime.

510.7. Especificaciones de la unidad terminada

510.7.1. b ensidad

La compactacion de la zahoma debera alcanzar una densidad no inferior a la que

comesponda al 100% de la méaxima de referencia, obtenida en el ensayo Proctor

modificado, segun la UNE 103501.

510.7.2. ¢ apacidad de soporte

El valor del modulo de compresibilidad en el segundo ciclo de carga del ensayo de

carga con placa (Ev2), segun la NLT-357, serd superioral menorvalorde lossiguientes:
100 Mpa

El valor exigido a la superficie sobre la que se apoya la capa de zahoma
multplicado por uno coma tes (1,3), cuando se trate de zahomas sobre
coronacion de explanadas.
Ademasde lo anterior, el valorde la relacion de modulos Ev2/Ev1 sera inferior a dos
unidadesy dosdécimas (2 2).
510.7.3. Rasante, espesory anchura
Dispuestos los sistemas de comprobacion aprobados por el Director de las Obras, la
rasante de la superficie terminada no deberd superara la tedrica en ningun punto ni
quedarpordebajo de ella en mésde veinte milimetros (20mm) en elresto de loscasos.
El Directorde lasObraspodra modificardicho limite.
510.8. Limitaciones de la ejecucion
Se tendra en cuenta lo especificado en el articulo 510de la 0.C. 10/2002. Secciones
de firme y capasestructuralesde fime.
510.9. Control de calidad
Se tendra en cuenta lo especificado en el articulo 510de la 0.C. 10/2002. Secciones
de fime y capasestructuralesde fime.
510.10 Criterios de aceptacion o rechazo del lote
Se tendra en cuenta lo especificado en el articulo 510de la 0.C. 10/2002. Secciones
de fime y capasestructuralesde fime.
510.11. Mediciony abono
La zahoma se abonard pormetros cubicos (m3) medidossobre losplanosde Proyecto.
No seran de abono las creces laterales, nilas consecuentes de la aplicacion de la
compensacion de una merma de espesoresen lascapassubyacentes.
Todos los trabajos que se hubieran que ejecutar para alcanzar las caracteristicas y
calidadessenaladasen elpresente Pliego no seran de abono aparte.
Se abonaréd alprecio contenido en el Cuadro de Precios:
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PARTE 5°.- PUENTES Y OTRAS ESTRUCTURAS

ARTICULO 600.- ARMADURAS A EMPLEAR EN HORMIGON ARMADO.
600.1. Definicion
Se definen como armaduras pasivas las utiizadas para armar el hormigon, formadas
por bamas de acero comugadas y/o mallas electrosoldadas, cumpliendo lo
especificado en el Pliego PG 3, incluidassusdiversasactualizaciones, la Instuccion EHE
y lasNomas UNE.
La ejecucion de la unidad de obra incluye lasoperacionessiguientes:

e Despiece de lasamaduras

e Cortadoydoblado de lasarmaduras

e Colocacionde separadores

e Colocacionde lasarmaduras

e Atado o soldado de lasarmaduras, en sucaso
600.2. Materiales
Los alambres y bamas comugadas no presentardn defectos superficiales, grietas ni
sopladuras. La seccion equivalente de losalambresy bamasno serd inferioral noventa
y cinco y medio porciento (955%) de su seccion nominal.
Llasamadurasse ajustaran a la designaciony caracteristicasmecanicasindicadasen
losplanosdel Proyecto, ydebenllevargrabadaslasmarcasde identificacion definidas
en la EHE.
ElContratista debera aportarcertificadosdel suministadorde cada partida que llegue
a obra, enlosque se garanticen lascaracteristicasdel material.
Para el transporte de bamas de didmetos hasta diez (10) milimetros, podran utiliza rse
rollos de un didmetro minimo interior igual a cincuenta (50) veces el didmetro de la
barra.
No obstante lasbamassuministadasdeberan cumplircon lo establecido en el Articulo
90.5de la EHE "Condiciones de aceptacion o rechazo de aceros’, para el caso de
Controla nivelnomal.
Las bamas de diametros superiores, se suministraran sin curvatura alguna, o bien
dobladasya en forma precisa para su colocacion.
Para la puesta en obra, la forma y dimensionesde lasamadurasseran lassenaladas
enlosPlanos. Cuando enéstosno aparezcanespecifcadoslosempalmeso solapesde
algunasbarras, su distribucion se hara de forma que elnumero de empalmeso solapes
sea minimo, debiendo el Contratista, en cualquiercaso, realizary entregaral Director
de lasobrasloscomespondientesesquemasde despiece.
Se almacenaran de forma que no estén expuestas a una oxidacion excesiva,
separados del suelo y de forma que no se manchen de grasa, ligante, aceite o
cualquierotro producto que pueda perudicarla adherencia de lasbamasalhormigon.
El doblado de lasamaduras se realizara segun lo especificado en el Articulo 600 del
PG 3, asicomo en la EHE.
Se tendran en cuenta lasexigencias que incorporan losnuevos Articulos 240y 241 del
PG -3incluidosen la O.M. FOM/475de 13/02/02
600.3. Puesta en obra
Elcontratista ha de presentara la D.O.para suaprobacion, y con suficiente antelacion,
una propuesta de despiece de lasarmadurasde todosloselementosa hormigonar.

Eldespiece ha de contenerla forma y medidasexactasde lasamadurasdefinidasen
el Proyecto. Ha de indicarclaramente el lugardonde se producen losempalmesy el
numero y longitud de éstos. Ha de detallary despiezartodaslasarmadurasauxiliares.
Todasy cada una de lasfigurashan de estarnumeradasen la hoja de despiece, en
comespondencia con el Proyecto.
Enla hoja de despiece han de serexpresadoslospesostotalesde cada figura.
lasamadurasse colocaran limpiasy exentasde toda suciedad y 6xido adherente. Se
dispondran de acuerdo con lasindicacionesde losPlanosy se fjaran entre simediante
las oportunas sujeciones, manteniéndose mediante piezasadecuadasla distancia al
encofrado, de modo que quede impedido todo movimiento de lasarmadurasdurante
elvertdo y compactacion del hormigon.
El control de calidad se realizard a nivel nomal. Se realizardn dos (2) ensayos de
doblado desdoblado cada veinte (20) tde acero colocado, verificandose asimismo la
seccion equivalente. Cada cincuenta (50) tse realizaran ensayospara determinarlas
caracterisicasmecénicas (limite eldstico y rotura).
Los espaciadores entre las armadurasy los encofrados o moldes serdn de hormigon
suficientemente resistente con alambre de atadura empotrado en €él, o bien de otro
materialadecuado. Lasmuestrasde losmismos se someteran al Directorde lasObras
antesde su utilizacion, y su coste se incluye en lospreciosunitariosde la armadura.
Enloscrucesde bamasy zonascriticasse prepararan con antelacion, planosexactosa
escala de lasamaduras, detallando losdistintosredondosque se entrecruzan.
Antesde comenzarlasoperacionesde hormigonado, el Contratista debera obtener
del Directorde Obra o la persona en quien delegue la aprobacion porescrito de las
amadurascolocadas.
600.4. Medicion y abono
Elprecio incluye laspérdidasy losincrementosde materialcomespondientesa recortes,
ataduras, empalmes, separadores, y todos los medios necesarios para la colocacion
delacero.
Elprecio de abono sera elsiguiente del Cuadro de Precios:

e Kg Acero para armmartipo B500Sen barrascormugadas, totalmente colocado

incluso p.p.de solapes calzosy separadores.

ARTICULO 610.- HORMIGONADO DE ESTRUCTURAS Y OBRAS DE FABRICA.
610.1. Definicién
Ejecucion del hormigonado en estucturas de hormigon en masa, armado o
pretensado, comprendiendo las operaciones de vertido de hormigon para rellenar
cualquierestructura, cimiento, muro, losa, etc., enla cualelhormigén quede contenido
poreltemeno y/o porencofrados.
La ejecucion de la unidad de obra incluye lasoperacionessiguientes:

e Suministro del hormigon

e Comprobacionde la plasticidad del hormigon

e Preparacion de losjuntasde hormigonado con los materiales que se hayan

de utilizar.
e Vertidoycompactacion delhomigon.
e Curado delhomigon
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Se entiende por hormigon la mezcla de cemento, agua, arido grueso, arido fino vy,
eventualmente, productos de adicion, que al fraguar y endurecer adquiere la
resistencia deseada.

610.2. Materiales.

Cemento

En general, se utilizara cemento tipo CEM Il de la clase 42,5.

Aridos

Losaridoscumpliran lascondicionesde tamano méaximo y granulometria, asicomo de
caracteristicasfisico-quimicasy fisco-mecénicasque fija elarticulo 28de la Instruccion
EHE.

Agqua

Sielhomigonado se realizara en ambiente frio, con riesgo de heladas, podrd utilizarse
para el amasado, sin necesidad de adoptar precaucion especial alguna, agua
calentada hasta una temperatura de cuarenta gradoscentigrados (40° C).

Aditivos

Podrd autorizarse el empleo de todo tipo de aditivos sempre que se justifique, al
Directorde la Obra, que la sustancia agregada en lasproporcionesprevistas produce
elefecto deseado sin perturbarexcesivamente lasdeméascaracteristicasdelhormmigon,
nirepresentarpeligro para su durabilidad nipara la corosion de armaduras.
Enloshomigonesamadoso pretensadosno podran utilizarse, como aditivos, el cloruro
calcico, cualquierotro tipo de cloruro ni, en general, acelerantesen cuya composicion
intervengan dichos cloruros u otros compuestos quimicos que puedan ocasionar o
favorecerla comosion de lasarmaduras.

Tipos de hormigoén

De acuerdo consuresistencia caracteristica y empleo se establecen lossiguientestipos
de hormigones, de acuerdo con lasdefinicionesde la EHE:

e HM-20 Soleras, rellenos, encauzamientos, cimientos de pequenas obras de
fabrica, proteccion de tubos de hormmigon y de taludes de estructuras,
cunetasrevestidas, arquetas, pozos rasanteo de tableros, hitosy cimentacion
de senales, valla de cemamiento, aceras. Alzadosy bovedas de pequenas
obrasde fabrica. Cimientosde bamerasde seguridad. Bordillosprefabricados.
HA-30Cimentacionesen Obrasde drenaje.

HA-25Cimentacionesen obrasde reposicion de servicios.

HA-30SR Cimentaciones, pilotesy encepadosen Pasos Superiores.

HA-30 Marcos, estribos, embocaduras, aletasy muros.

HA-30 Losas de compresion y aceras de estructuras. Impostas y defensas
rigidas. Alzadosde pilas, cabecerosy riostras. Tablerosarmados.

e HP-40Tableros"in situ” para pretensar.

Dosificacion del Hormigon

La dosificacion de losdiferentesmaterialesdestinadosa la fabricacion delhormigon se

hara sempre porpeso.

Para establecerlasdosificaciones se deberd recurira ensayos previosde laboratorio,

con objeto de conseguirque el hormigon resultante satisfaga lascondicionesexigidas.

Lasoperacionesa realizarpara la determinacion de estascuantiasseran lassiguientes:
a) Aridos.

Con muestrasrepresentativasde losaridosque vayan a serempleadosen elhomigon
se haran lassiguientesoperaciones:
1.Se determinara la curva granulomeétrica de lasdiferentesfraccionesde aridosfinosy
gruesos.
2. Se mezclaran diversas proporciones de los distintos tipos de ardos que entran en
cada tipo de hormigon, para obtener, portanteos, laspreparacionesde cada uno de
ellosque denla méaxima compacidad a la mezcla. Con el fin de facilitarlostanteos se
puede empezarcon lasproporciones, cuya curva granulométrica resultante se ajuste
mejora la curva de Fuller.
3.Conlosresultadosobtenidosse fijaran lasproporcionesde losdistintostiposde aridos
que deben entrar a formar parte de cada homigon y se tomarad la curva
granulométrica empleada como curva "inicial".
b) Agua/cemento.
Su proporcion exacta se determinara mediante la ejecucion de diversas masas de
homigon de prueba, a fin de elegir aquélla que proporcione a éste la méaxima
resistencia especificada sin perjudicarsu facilidad de puesta enobra. Se fabricaran con
dichas amasadas probetas de hormmigon de las que se estudiardn las curvas de
endurecimiento en funcion de la variacion de suscomponentes. Esaconsejable, dentro
de los criterios senalados, reducirlo méas posible la cantidad de agua, lo cual puede
obligaraluso de plastificantes para facilitarla puesta en obra del hommigon. Estos se
introducirdan en las masas de prueba para asegurar que no alteran las demas
condicionesdel hormigon. Se prohibe la utilizacion de aditivos que contengan cloruro
calcico y en general aquéllos en cuya composicion intervengan cloruros, sulfuros,
sulfitos u otros productos quimicos que pueden ocasionar o favorecerla cormosion de
lasamaduras.
Antes del comienzo del hormmigonado definitvo se deberdan realizar ensayos
caracteristcosque reproduzcan lo masfielmente posible lascondicionesde puesta en
obra:empleo de aditivos, amasado, condicionesde transporte y vertido.
Estos ensayos se podran eliminar en el caso de emplear hormigon procedente de
central o de que se posea experiencia con los mismos materiales y medios de
ejecucion.
Como resultado de los ensayos previosy caracteristicos se elaborarda un dossier que
defina perfectamente las caracterisicas fundamentales de cada homigon. En
particular, se deberan recogerlossiguientesdatos:
e Designacion yubicacion de la planta.
Procedencia y tipo de cemento.
Procedencia y tipo de losaridos.
Tamano maximo de aridos.
Huso granulomético de cada fraccion de aridos y de la dosificacion
conjunta.
e Tipo y cantidad de los aditivos. En particular, caso de usarse fluidificante o
superfluidificante, o cualquierotro producto similar, se definiranlascantidades
a anadirencentraly en obra, con surango de tolerancias.
e Relacion agua/cemento.
e Tiempo maximo de uso delhormigon fresco.
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e la centraldeberd disponerde control de humedad de los aridos, de forma
que se compense para mantener la relacion agua/cemento de la
dosificacion establecida.

610.3. Puesta en obra.

Hommigonado

Se tendrén en cuenta laslimitacionesque incorpora elArticulo 610del PG 3, incluido en
la la O.M. FOM/475de 13/02/2002, en particulartodo lo referente al proceso de vertido
y distribucion del hormigon y a la colocacion de hormigon proyectado mediante
métodosneumaticos.

El contratista ha de presentar al inicio de los trabajos un plan de hormigonado para
cada estructura, que ha de seraprobado porla D.O.

Elplan de hormigonado consiste en la explicitacion de la forma, mediosy proceso que
elcontratista ha de seqguirpara la buena colocacion delhomigon.

Enelplanha de constar

e Descomposicion de la obra en unidades de hormmigonado, indicando el
volumen de hormigon a utilizaren cada unidad.

e Forma de tratamiento de lasjuntasde hormigonado.

Para cada unidad ha de constar.

e Sistema de hormigonado (mediante bomba, con gria y cubilote, canaleta,
vertido directo,...).

e Caracteristicasde losmediosmecanicos.

e Personal.

e Vibradores(caracteristicasynombre de éstos, indicando losde recambio por
posible averia).

e Secuencia de relleno de losmoldes.

e Mediosporevitardefectosde hormigonado porefecto del movimiento de las
personas (pasarelas andamios, tablonesu otos).

e Medidasque garanticen la seguridad de losoperariosy personalde contol.

e Sistema de curado delhormigon.

No se ha de hormigonar sin la conformidad de la D.O., una vez haya revisado la
posicion de lasarmadurasy demaselementosya colocados, elencofrado, la limpieza
de fondosy costeros, y haya aprobado la dosificacion, método de transporte y puesta
en obra delhomigon.

La compactacion se ha de hacerporvibrado. Elvibrado ha de hacerse masintenso en
laszonasde alta densidad de armaduras, en lasesquinasy en losparamentos.
Curado

Durante el fraguado y hasta conseguir el 70% de la resistencia prevista, se han de
mantenerhumedaslassuperficiesdel hormigon. Este proceso ha de sercomo minimo
de:

e 7diasentiempo humedo y condicionesnomales

e 15diasen tiempo caluroso y seco, o cuando la superficie del elemento esté
encontacto conaguaso filracionesagresivas

El curado con agua no se ha de ejecutar con riegos esporadicos del hormigon, sino
que se ha de garantizar la constante humedad del elemento con recintos que
mantengan una lamina de agua, materiales tipo arpilera o geotextl

pemanentemente empapados con agua, sistema de riego continuo o cubricion
completa mediante plasticos.

En elcaso de que se utilicen productos flmégenos, autorizadosporla D.O., se han de
cumplir las especificaciones de su pliego de condiciones. Se tendrdn en cuenta las
limitaciones que incorpora el Articulo 285 del PG 3, incluido en la O.M. 475/2002 de
13/02/2002, en particulartodo lo referente a lascondicionesde suministro, aplicacion,
secado ydotacion, asicomo a losensayosde controldel materialy de su eficacia.
Durante el fraguado se han de evitarsobrecargasy vibracionesque puedan provocar
la fisuracion delelemento.

Control de calidad

Elcontrolde la calidad de loshomigonesse llevard a cabo de acuerdo con loscriterios
que establece la Instruccion EHE, en su articulo n° 82.

En cuanto al control de la ejecucion, en los planos se indica el nivel de control que
debe aplicarse a cada elemento de obra.

En cuanto a la toma de muestrasy fabricacion de probetas de hormigon fresco, el
refrentado de probetas no se realizard mediante mortero de azufre sino por otos
métodos altemativos de mayor fiabilidad (puldo, aplicacion de pasta pura de
cemento a las4-6horasdeldesmoldado).

Cuando la resistencia caracteristica estimada sea inferiora la resistencia caracteristica
prescrita, se procederad conforme se prescribe en el Articulo 885de la Insttuccion EHE.
En caso de resultados desfavorables en losensayos de informacion complementaria,
podra el Directorde lasObrasordenarpruebasde carga, porcuenta del Contratista,
antesde decidirla demolicion o aceptacion.

Sidecidiera la aceptacion, quedara a juicio delDirectorde lasObrasuna penalizacion
consistente enla reduccion delprecio de abono enporcentaje doble de la disminucion
de resistencia delhormigon.

Cualquierreparacion necesarnia del elemento sera realizada sin percibirel Contratista
ningun abono porello.

610.4. Medicién y abono.

Elhomigon se abonarda pormetroscubicos medidossobre losPlanosdel proyecto, de
lasunidadesde obra realmente ejecutadas.

El cemento, dridos, agua, aditivos y adiciones, asi como la fabricacion y transporte,
vertido del homigon, quedan incluidosen el precio unitario del hommigon, asicomo su
compactacion, ejecucion de juntas, curado y acabado y medios tanto materiales
como humanosy maquinaria auxiliarque se precise.

No se abonardn las operaciones que sea preciso efectuar para la reparacion de
defectos.

Elhomigon incluido en otrasunidadesde obra talescomo arquetas, obrasde fabrica,
cunetas, bordillos, pavimentos, bameras de seguridad, cimentacion de elementos de
sefnalizacion, etc., no serd de abono y se considera como parte integrante de esa
unidad.

IIP
HEEIroasur 26

DOCUMENTO 3. PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTIC ULARES

Cad. Validacion: 4ZDGO9MIDCQL7ZTQDIEFCXGPRN

Verificacion: https://torrox.sedelectronica.es/
: Documento firmado electrénicamente desde la plataforma esPublico Gestiona | Pagina 31 de 100

COPIA AUTENTICA

NUmero: 2024-0111 Fecha: 15/03/2024




-.__,5 PROVECTO DEEJECUCION DEPUENTEY ESPACIO S COLINDANTES SO BREFLRIO TORRO X (WALAG 1)

o .
COSTA DEL SOL EYPEDIENTE: MG /PTU/7548

Senda Litoral

malaga.es diputacion

ARTICULO 625.- ENCOFRADO EN ESTRUCTURAS Y OBRAS DE FABRICA.
625.1. Definicion
Elementosdestinadosalmoldeo de loshomigonesen lasestructurasy obrasde fabrica.
La ejecucion de la unidad de obra comprende lasoperacionessiguientes:

e Montaje del encofrado, con preparacion de superficie de apoyo, si es
preciso
Preparado de lassuperficiesinterioresdelencofrado con desencofrante
Tapado de juntasentre piezas
Apuntalamiento delencofrado
Desmontaje y retirada delencofrado y todo el material auxiliar, una vezla
pieza estructuralesté en disposicion de soportarlosesfuerzosprevistos
625.2. Materiales.
Loselementosque forman elencofrado y susunioneshan de sersuficientemente rigidos
y resistentes para soportar, sin deformaciones superioresa lasadmisibles, lasacciones
estdticasy dindmicasque comporta su hormigonado. Adoptardn lasformas, planaso
curvas de loselementosa hommigonar, de acuerdo con lo indicado en losPlanos.
Cuando elacabado superficialespara dejarelhormigon visto:

e lassuperficiesdelencofrado encontacto conlascarasque hande quedar
vistas, han de serlisas, sin rebabasniimegularidades.

e Se debe conseguir, mediante la colocacion de angulares en las aristas
exteriores del encofrado o cualquier otro procedimiento eficaz, que las
aristasvivasdel hormigon resulten bien acabadas

En general, lassuperficiesinterioreshabran de sersuficientemente uniformesy lisaspara
conseguir que los paramentos de hormigon no presenten defectos, abombamientos,
resaltes o rebabas de mas de 5 milimetos. No se aceptaran en los aplomos y
alineacioneseroresmayoresde un centimetro (1 cm).

Losencofradosde madera estaran formadosportablas, bien montadas"in situ” o bien
formando paneles, si éstos dan una calidad andloga a la tarima hecha "in situ".
Deberanserdesecadasalaire, sin presentarsignosde putrefaccion, carcoma o ataque
de hongos.

Antes de procederal vertido del hormigon se regaran suficientemente para evitar la
absorcionde agua contenida en elhormigon, y se limpiaran, especialmente losfondos,
dejandose aberturasprovisionalespara facilitaresta labor.

En losencofrados metalicos se debera cuidar que estén suficientemente amostrados
para impedirmovimientosrelativosentre distintospanelesde un elemento, que puedan
ocasionar variaciones en los recubrimientos de las armaduras o desajustes en los
espesoresde paredesde laspiezasa construircon los mismos.

Losenlacesentre losdistintoselementoso panosde losmoldesseran solidosy sencillos,
de modo que su montaje y desmontaje se realice con facilidad, sin requerir golpesni
tirones. Los moldes ya usados que hayan de servir para unidades repetidas seran
cuidadosamente rectificadosy limpiadosantesde cada empleo.

En la formacion de juntas se emplearan, como encofrado perdido, placas de
poliestreno expandido delespesory dimensionesindicadasen losplanos, que cumplan
con lo especificado en el Articulo 287 del PG -3/75.

625.3. Puesta en obra.

Losencofrados con susensambles, soporteso cimbras, tendrén la rigidez y resistencias
necesariaspara soportarel hormigonado sin movimientos de conjunto superioresa la
milésima de la luz.

Losapoyosestaran dispuestosde modo que en ningun momento se produzcan sobre
la parte de obra ya ejecutada esfuerzossuperioresaltercio de su resistencia.
Ellngeniero Directorpodra exigirdel Constructorloscroquisy calculosde losencofrados
y cimbrasque aseguren elcumplimiento de estascondiciones.

Tanto las superficies de los encofrados, como los productos que a ellas se puedan
aplicar, no deberan contenersustanciasperudicialespara el hormigon. En elcaso de
hormigon pretensado, se pondra especialcuidado enla rigidezde losencofradosjunto
a laszonasde anclaje, para que losejesde lostendonessean exactamente normales
a losanclajes.

Losencofradosde fondo de loselementosrectoso planosde mésde seismetros (6 m)
de luz libre, se dispondran con la contraflecha necesaria para que, una vez
desencofrado y cargado el elemento, éste conserve una ligera concavidad en el
intrados.

Las juntas del encofrado no dejardn rendijas de méas de dos milimetros (2 mm) para
evitarla pérdida de lechada; pero deberdn dejarelhueco necesario para evitar que
porefecto de la humedad durante elhormigonado o durante elcurado se compriman
y deformen lostableros.

Enelcaso de lasjuntasverticalesde construccion el cierre frontal de la misma se hara
mediante un encofrado provisto de todos lostaladros necesarios para el paso de las
amadurasactvasy pasivas.

El desencofrado debera realizarse tan pronto como sea posible, sin peligro para el
homigon, y sempre informando al Directorde lasObras.

Losproductosutilizadospara facilitarel desencofrado deberdn estaraprobadosporel
Directorde lasObras, sin que ello exima al Contratista de su responsabilidad.

Los dispositivos empleados para el anclaje del encofrado habran de ser retirados
inmediatamente despuésde efectuado el desencofrado. Losalambresy anclajesdel
encofrado que no puedan quitarse faciimente (serd permmitido Uunicamente en casos
excepcionalesy con la autorizacion del Director de las Obras) habran de cortarse a
golpe de cincel. No esta permitido elempleo de soplete para cortarlossalientesde los
anclajes.

Losagujerosde anclaje habran de cincelarse impiamente, o preverconosde material
plasico o blando, que una vez efectuado el desencofrado, puedan quitarse
faciimente. Dichos agujeros se rellenardn con homigon del mismo color que el
empleado enla obra de fabrica. Esimprescindible, en todo caso, disponerlosanclajes
en lineas y equidistantes. Alli donde sea posible se emplearan apuntalamientos
exteriores.

625.4. Medicion y abono

Se medira la superficie segun los Planosdel Proyecto y que se encuentre en contacto
con elhomigon.

Incluyen losmaterialesde encofrado y suamortizacion, eldesencofrante, el montaje y
desmontaje delencofrado, losapuntalamientosprevios, asicomo la recogida, limpieza
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y acondicionado de los elementos utiizados, y todos los transportes necesarios tanto
para su utlizacion como para su almacenaje.
En caso de existencia de huecos, estosse han de deducirsegun los criterios que fije el
Proyecto.
Los precios incluyen todas las operaciones necesarias para materializar formas
especialescomo berenjenos, cajetinesrematessingularesdefinidosen losplanos, etc.,
asicomo la colocacionyanclajesde latiguillosy otrosmediosauxiliares.
También incluyen lospreciosel materialy colocacion de puntales cimbraso cualquier
otro tipo de estructura auxiliar necesaria para los comectos aplomo, nivelacion y
rasanteo de superficies. El cimbrado serd objeto de abono independiente, segun lo
especificado en el Articulo G307, unicamente para alturas superiores a cuato (4)
metros.

e Encofrado plano, incluido montaje, desmontaje, p.p de molduras, sellado

de juntas, limpieza y humectacion antesde hormigonado

ARTICULO 650. PERFORACION Y HORMIG ONADO DE PILOTES
650.1. Definicion
Se definen como cimentaciones por pilotesde hormigon armado moldeados "in situ”,
las realizadas mediante pilotes de homigon amado cuya ejecucion se efectua
perforando previamente el tereno y rellenando la excavacion con hormigon fresco y
lascormespondientesamaduras.
Se define como diametro del pilote constuido 'in situ’, el didmetro interior de la
excavacion o, en su caso, de la entubacion recuperable. El posible ensanchamiento
del fuste del pilote, por apisonado o compresion del hormigonado, no se tendra en
cuenta para admitrun aumento de la carga admisible del mismo, considerado como
elemento estructural.
La unidad de obra comprende, enelcaso masgeneral, lassiguientesoperaciones:
- Perforacion del terreno.
- Entubacion, siprocede.
- Fabricacion, manipulacion yregeneracion de loslodos.
- Suministro de hormigon.
- colocacion de amtmaduras.
- Homigonado del pilote y extraccion de loslodoso de la entubacion.
- Descabezado delpilote.
- Retirada de lastierrasde la excavacion.
- Ensayo sonico en pilotes
Eventualmente, también lasoperacionessiguientes:

e Cesta de grava en punta de pilotes

e Perforacion en punta de pilotes
650.2. Condiciones generales
Equipo necesario
El equipo necesario para la fabricacion, colocacion del homrmigon y ejecucion de los
pilotes, sera eladecuado para el numero, didmetro y longitud de pilotes que senalen
los planos del Proyecto Modificado, y ofrecera garantias suficientes en relacion a la
calidad delhomigon, precision en la hinca de la entubacion, minima perturbacion del
terreno y, sobre todo, continuidad de lospilotes

El Contratista someterd a la aprobacion de la Direccion de Obra, con la antelacion
suficiente, el tipo de pilotaje, equipo y plan de trabajo que tenga previsto aplicar,
modificando lo que la Direccion de Obra ordene hasta conseguir su aceptacion, lo
cualno exime alContratista de su responsabilidad.
¢ aracteristicas del hormigon
El hormigon tendra la resistencia caracteristica indicada en los planos. En el caso de
homigonado bajo el agua, la mezcla deberd contener no menos de cuatrocientos
kilogramosde cemento porcada metro cubico (400Kg/m3) de homigon.
La cantidad minima de cemento serda compatible con los requisitos de durabilidad
especificados en el articulo 37.3.2 de la Instruccion EHE en funcion de la clase
dexposicion ambiental que figura en los Planos. Asimismo, en ningun caso, la relacion
agua/cementosera mayor que la especificada en dicho articulo para la misma clase
de exposicion.
Elcemento serd deltipo que figura en losP o el que, segun la agresividad del terreno,
exija la D.O.
La consistencia del homigon serd de dieciséis a veinte centimetros (16a 20cm.) para
pilotes hormigonados en agua o lodos, y de diez a quince centimetos (10a 15cm.)
para elresto de lospilotes.
El recubrimiento minimo de amadurassera de 4 cm, colocandose espaciadores que
tengan una resistencia a la comosion, al menos, iguala la delhormigon empleado.
Caracteristicas de los lodos tixotropicos
Tipo de suspension Homogénea y estable
Dosificacion < 10%
Densidad >1,02g/cm?3

1,10g/cm?
Viscosidad normal (medida en cono de Marsh)
hormigonar)
pH 8<=pH<=11
Formacion de cake mediante filtro prensa 2-8mm
Contenido de arena en lodo viejo <=1% (antesde homigonar)

<=2% (en gravas)

<=5% (arenaso terrenosmas finosdurante perforacion)
loleranciasgeomeéticas
-Replanteo de losejes  +10%D
- Profundidad de la perforacion + 1%L
-Aplomado +2%L
- Posicion de lasarmaduras Nula
-Recubrimiento de lasarmaduras Nula

32 s <= V <= 45 s (antes de

650.3. Puesta en obra.

Todoslosdiasantesde empezarlostrabajosse hande revisarlosaparatosde elevacion,
losdispositivosde manejo y de perforacion.

Para la construccion del pilote se dispondra una superficie de trabajo sensiblemente
horizontal, libre de obstaculosy de anchura suficiente para eltrabajo de la maquinaria.
Elnivel freatico deberd quedara una profundidad delorden de un metro y medio (1,5
m) pordebajo de la superficie delterreno. Siesta condicion no se cumple, se construira
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un teraplén, con un grado de compactacion no inferior al del terreno natural. La
superficie de trabajo estard convenientemente drenada para evitarencharcamientos
en periodoslluviosos.
Antes de proceder a la perforacion del pilote, deberan ser desviadas todas las
conducciones aéreas que afecten al area de tabajo. Ilgualmente, deberan ser
eliminados o modificados todosloselementosenterados, talescomo canalizaciones,
raices, restos de cimentaciones, etc., que interfieran directamente los trabajos, y
también aquéllosque, porsu proximidad, puedan afectara la estabilidad del terreno
durante la perforacion del pilote. Asimismo, cuando dicha perforacion pueda
comprometer la estabilidad de estructuras contiguas, se efectuaran los oportunos
apuntalamientoso recalces.
Elmaterial procedente de la perforacion se ha de cargary transportara vertedero a
medida que se extraiga, no estando permitida su colocacion sobre la plataforma de
trabajo.
En el caso de utilizar lodos tixotropicos queda prohibido el vertido de losmismosa las
cloacasy colectores.
El sistema de transporte que se utlice sera el adecuado para no producirpérdidas ni
suciedad en losvialesdel trayecto.
Sialgun pilote perforado esdesechado, deberd serrellenado siempre con hormigon.
Elpilote se empotrard en el tereno competente en la longitud indicada en losplanos,
medida a partirde la cota realde aparicion de dicho sustrato portante.
Segun la agresividad del tereno, la D.O. puede exigir la utlizacion de cementos
puzolanicos o cementos portland con caracteristicas especiales para la elaboracion
delhomigon.
Elproceso de hormigonado no se puede suspenderen ningin momento nien ninguna
circunstancia.

o Limpieza y tratamientos de fondo
Una vez terminada la excavacion se procedera a la extraccion del detritus que haya
podido almacenarse en el fondo de la cavidad. En pilotesen seco de gran didmetro
serd conveniente eldescenso de un operario para comprobardicha limpieza.
Cuando no pueda garantizarse la eliminacion de los detritus se preveran dispositivos
para inyectarla punta delpilote, una vezterminado, eventualmente con lavado previo
a presion.
En loscasosde apoyo sobre tereno potencialmente karstificado se sondeara todo el
pilote penetrando en eltemeno un minimo de 5 metros. Sise apreciaran indiciosclaros
de karstificacion se procedera a inyectarelterreno enla longitud indicada y se revisara
eldiseno de lospilotesadyacentespara atravesardicha zona.

o Colocacion de atmaduras
La colocacion de la atmmadura debe efectuarse inmediatamente después de haber
limpiado el fondo.
La amadura llevara los elementos necesarios para su izado y colocacion, asi como
para evitarsu movimiento durante elhormigonado.
Para pilotesprofundosse podra dividirla armadura verticalen doso maspartesque se
introduciran en la perforacion manteniéndolas suspendidasy centradas durante las
operacionesde soldadura de todaslasbamas.

Lasbamasformaran una jaula de amtmadura, que se introducira en la perforacion de tal
forma, que no se pueda moverdurante elhormigonado nipodra serextraida allevantar
la entubacion. Lasamaduras deberan quedar suspendidas durante todo el proceso
de homigonado, de forma que no se produzca pandeo de las bamas ni
abombamientos del conjunto de la jaula. Para ello, se fijaran de forma solida a la
coronacion de la excavacion.
La amadura se ajustara altipo de acero ydidmetro de bamasindicadosen losplanos
del Proyecto Modificado.
Lla amadura quedard a una distancia minima de veinte centimetros (20cm) en
fondo de perforacion y maxima de cincuenta centimetros (50 cm).
La longitud serd tal que, despuésdeldescabezado, sobresalga la longitud de anclaje
que figure enlosplanos, que como minimo serd de un (1) didmetro delpilote construido.
o Homigonado
Antesde comenzarla excavacion se verificara que elmovimiento de tiemasefectuado
para la plataforma de trabajo no altera lashipotesisde calculo del pilote.
No se pemitird la perforacion de un pilote a menosde tresdidmetros (3@) de distancia
del centro de oto pilote que lleve menos de cuarenta y ocho horas (48 h)
homigonado.
Eltempo transcurrido entre elinicio de colocacionde aimadurasy vertido de hormigon
serd elmenorposible.
El hormigonado se realizard sin interrupcion, mediante tuberfa cuyo didmetro estara
comprendido entre quince y treinta centimetros (15y 30cm.) y que estard centrada en
elpilote e introducida hasta el fondo de la perforacion, de forma que no se produzcan
disgregacionesnihuecosen su masa.
Enelhomigonado de lospilotesse pondra elmayorcuidado en conseguirque elpilote
quede en toda su longitud con su seccion completa, sin vacios, bolsadas de aire o
agua, coquerasnicorteso estangulamientos. Tampoco se olvidara reduciral maximo
eldeslavado porsegregacion de los aridos. En ningun caso se admitira la caida libre
delhomigon.
Lasamaduras, asicomo la fabricacion, transporte y puesta en obra del homigon, se
ajustaran a lo prescrito en losArticuloscomespondientes, del presente Pliego.
Se hommigonaran las cabezas hasta una altura superior a la tedrica de Proyecto
Modificado en 0,5D (siesbajo el nivel fredtico 1,5 D) que se demolerdn después. El
Contratista no percibird ninguna compensacion por este exceso del hormigonado ni
porsu demolicion posterior.
Sialefectuarla demolicion se observa que eldescabezado no ha sido suficiente para
eliminar todo el hormigon deslavado y de mala calidad, se proseguira la demolicion
reemplazando el hormigon demolido por hormigon nuevo bien adherido al anterior.
Todasestasoperacionesseran porcuenta del Contratista.
Elhomigonado de un pilote se hard, en todo caso, sin interrupcion, de modo que entre
la introduccion de dosmasassucesivasno pase tiempo suficiente para la iniciacion del
fraguado; si por alguna averia o accidente esta prescripcion no se cumpliera, la
Direccion de Obra decidira si el pilote puede terminarse y considerarse valido o no. El
pilote que haya sido rechazado por el motivo indicado habra de ser rellenado, sin
embargo, entoda sulongitud abierta en elterreno, sin que el Contratista perciba pago
alguno porello. La parte de relleno, despuésde rechazado el pilote, podra ejecutarse
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con hormigon pobre, pero su ejecucion se hara con los mismos cuidados que si se
tratara de un pilote que hubiera de sersometido a cargas.
La posicion de lospilotesen planta, despuésde construidos, no debera diferiren mas
del 10% deldiametro del pilote. La desviacion respecto a la vertical no sera superioral
2% de la longitud del pilote indicada en los Planos.

o Perforacion con entubacion recuperable
Se tratard de conseguiruna bajada de la entubacion tan continua como sea posible y
llevada a la parcon la extraccion de la tierra; en ningun caso, la extraccion debe
adelantarse sobre la bajada deltubo.
En caso de penetrarpordebajo de la capa fredtica, no se admitira bombeo durante
la ejecucion del pilote.
En caso de encontrar afluencias de agua, se puede admitr un bombeo previo para
limpiareltubo, sempre que la afluencia de agua sea menorque una décima de litro
porsegundo (0,11/s); en caso contrario, se proscribe la aplicacion de bombeo durante
la ejecucion del pilote.
En loscasosen que exista riesgo importante de deslavado del hormigon (porejemplo,
gravascon flujo de agua) se colocard dentro de la entubacion una camisa metélica
que quedara perdida.
La entubacion debe colocarse enla longitud adecuada para evitardesprendimientos,
problemasde hormigonado, etc. . Lasjuntasseranroscadaso soldadasyhabrande ser
impemeables.
Elavance de la entubacion se llevard a cabo de talforma que elsuelo porelque ésta
atraviesa vaya desplazéndose hacia loslados compactindolo al mismo tiempo, sin
que se produzca ninguna extraccion de material. Sise encontraran obstaculosdurante
la hinca o perforacion se podra utlizar tépano guiado o técnicas especiales de
excavacion.
Tanto el tubo como lasjuntas han de poder resistir los esfuerzos que se producen al
clavareltubo, sin sufrirdeformaciones.
Durante elhomigonado de lospilotesde entubacionrecuperable, se ha de irelevando
la citada entubacion de forma que quede sempre un tapon de hormigon en el fondo
de la misma, que impida la entrada del terreno circundante. Este tapon no sera
demasiado alto, ya que podria adherirse a la entubacion, ocasionando el corte del
pilote, porlo que su altura ha de estar comprendida entre dos vecesy tresvecesy
media eldiametro del mismo.
La citada altura se habrd de comprobar continuamente, por medida directa y por
comparacion entre el volumen del hormigon colocado y el calculado para la altura
hormigonada.
Elhormigonado se hard enseco o bienconeltubo lleno de agua hasta elnivel fredtico
debiendo elegirse uno u otro procedimiento segun la naturaleza del terreno. Sera
preferible el hormigonado con tubo lleno de agua en cuanto haya capasde terenos
socavables siendo necesario en este caso colocarelhomigon en obra pormedio de
una cuchara, tubo, bomba o cualquierartificio que dificulte su deslavado. Cuando no
haya termrenos socavables sera aconsejable el hormigonado en seco, que podra
conseguirse, aun en temmenos de cierta permeabilidad, sellando inicialmente el fondo
de la excavacion con un homigén muy seco.

En terrenosmuy blandoso susceptiblesde sifonamiento, durante la excavacion, se ha
de mantenerelnivelde agua en elinteriorde entubacion.
Enlospilotescon camisa perdida, realizada la excavacionyantesdelhomigonado, se
ha de introducirla camisa en la entubacion.
Se ha de mantenersuspendida desde la boca de la perforacion, hasta la finalizacion
de lasoperacionesde hormigonado.

o Perforacion con lodos tixotropicos:
En elcaso de utilizar lodos tixotropicos, se ha de sustituirel lodo y se ha de regenerar
cuando su contenido en arena o cuando la viscosidad superen los valores
especificados.
La tuberia que coloca el hormigon ha de irintroducida siempre 5m., como minimo,
dentro del hormigon anteriormente vertido.
A medida que se inyecta elhomigon se han de recuperarloslodossobrantes.
El hormigonado se ha de realizar por sistema ascendente, es decir, de abajo hacia
amba desalojando ellodo a medida que penetre el hormigon.

o Control de ejecucion de los pilotes
El Contratista confeccionard un parte de trabajo de cada pilote en el que figurara, al
menos: la fecha y la hora de comienzo y fin de la introduccion de la tuberia; la
profundidad total alcanzada por la entubacion, la descripcion de los temenos
atravesados y el espesor de las distintas capas; la profundidad hasta la que se ha
introducido la amtmadura y la longitud y constitucion de la misma; la profundidad del
nivel de la superficie delagua alcomienzo del hormigonado; y la fecha y la hora del
comienzo y terminacion del hormigonado, asicomo el consumo realde hormigon, los
datosde lasdistintascapasde terenosatravesadosdeberan contrastarse con losque
sirvieron para eldimensionamiento de la cimentacion.
Porcada cincuenta metroscubicos (50m3) de hormigon, se tomardn dos (2) probetas
que se curardnencamara yse determinara su resistencia caracteristica a siete (7) dias,
estmando la resistencia a los veintiocho (28) dias para poder tomar las medidas
necesariasen caso de que no se prevea alcanzarlasresistenciasde diseno.
Transcumidos siete (7) dias después del hormigonado se realizardn, en aquellos casos
que indique la D.O. laspruebasde integridad delpilote a travésde lostubosdejadosa
talefecto.
En cada pilote se habran instalado cuatro tubos metalicos, de 75 mm. de diametro
interior, en toda la longitud de la perforacion hasta 20cm. porencima delfondo de la
misma, para lascomprobacionesde continuidad ybajo la punta delpilote. Se sujetaran
conpuntosde soldadura yestaran dispuestossegun losvérticesde un cuadrado inscrito
enla amadura. Estardan obturadosen su parte inferior.
Una vez fraguado el hormigon, se efectuaran en aquellos pilotes que designe el
Proyecto Modificado o la D.O. a través de los tubos mencionados, perforaciones
verticalesen elsubstrato, bajo elextremo inferiordel pilote, con una longitud minima tal
que cada perforacion alcance loscinco (5) metrospordebajo delpilote. Sientre 4y 5
metros, lasreferidas perforacionesdetectaran intercalacionesblandasen el substrato,
se prolongardn de modo que, el espesor de tiema firme atravesado bajo la ultma
intercalacion blanda no sea inferiora un (1) metro.
Al objeto de eliminar parcialmente el material blando intercalado entre estratos de
consistencia fime, y sustituirlo porla inyeccion de mortero que ha de formarel puente
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resistente, o de rellenar una zona carstificada se seleccionaran dos perforaciones
diagonalmente opuestas Sucesiva o smultaneamente se inyectara agua a presion
(quedando, especifcamente prohibida la inyeccion de aire) a tavés de dichas
perforaciones, obturando a niveldelhormigon delpilote, hasta alcanzarun maximo de
5atmosferasde presion de agua a nivel de extremo inferiorde pilote y 3atmdsferasa
nivel de rasante, salvo que antesde alcanzardicha presion ascendiera elagua porlos
otrosdostaladros. La circulacion en este caso, debera mantenerse hasta que elagua
salga practicamente limpia.
Esta operacion deberd repetirse de igual forma en las otras dos perforaciones
diagonalmente opuestas.
A continuacion se comenzara la inyeccion de mortero por uno de los tubos
(previamente obturadoscon tubospasantesdotadosde llave de paso). Sise produjera
ascension de mortero por alguno de los restantes taladros se cemara la llave de los
comespondientesalmismo, continudndose la inyeccion. Debera alcanzarse una presion
de 2atmosferasen boca superiordel tubo de inyeccion (nivel de rasante) y mantener
dicha presion durante un ttempo minimo de 15minutos.
Seqguidamente, y previo cierre de la llave de paso deltubo inyectado, se desplazara la
inyeccion a un tubo en que no se hubiera producido comunicacion de lechada.
Elproceso se repetird sucesivamente (cambiando la inyeccion, si ello fuera posible, a
twbos diagonalmente opuestos) hasta asegurar que el tratamiento a presion de los
cuatro taladrosde pié de pilote hubiera sido completado.
Se empleard mortero 1,5-211 (arena: cemento), con una relacion agua/cemento de
0,35y adicionandole 4,5gr. de expansivo porkilogramo de cemento.

o Ensayo sonico en pilotes
El control de la continuidad y compacidad de los pilotes se efectuara, a juicio de la
D.0O., mediante elprocedimiento de "transparencia sonica" (diagrafia) que consiste en
obtenerperfilestransversalessonicos (entre parejasde tubos) delestado y continuidad
delhomigon. Para ello se utilizaran 4tubosembebidosen elhormigon, diametralmente
opuestos, que se hacen solidarios a la armadura segun se va bajando ésta en la
perforacion.
Se obtienen seisperfiles 1-2, 1-3, 1-4, 2-3, 2-4, 3-4 (verplanos), que permiten observarel
estado del pilote hormigonado, asegurando su continuidad y detectando posibles
defectos para podertratariosen su caso (huecos, cavidades, zonaslavadas, etc.).
Respecto a los cuatro tubos que deben instalarse, su diametro se adoptara al del
instrumento a utilizar para la diagrafia previendo que se puedan utilizar los taladros la
consolidacion en punta delterreno, mediante la inyeccion de lechada de cemento en
la jaula de grava.
La interpretacion de los ensayos sera competencia de la D.O. que en los pilotes
diagrafiados, si le ofrecieran dudas sobre la calidad portante de los pilotes, podra
ordenarlasmedidasde reparacion de lospilotesdefectuosos, pudiendo llegarincluso,
alrechazo delpilote ejecutado.

o Pruebas de carga
A efectos de serensayado independiente, se ejecutaran pilotes de prueba, si asi lo
decidiera la D.O. hasta la carga de servicio, o bien hasta su rotura o asentamiento.

En este caso, dicho pilote no podré ejecutarse en la misma zona de cimentacion, pero
si en sus proximidades, debiendo estar en iguales condiciones en lo que se refiere a
caracteristicasdelsuelo y de profundidad que los pilotes definitivos.

En todo caso, al efectuarlosensayosde carga sobre lospilotesde prueba y sobre los
de trabajo, se sequirdn lasinstruccionesde la Direccion de Obra, quién podré varnarel
numero y la forma de realizarlos.

Durante el tempo que duren laspruebasde carga no podrd haberninguna clase de
trepidaciones, ni las producidas por tréafico, maquinaria o trabajos de hinca. No se
realizarda masde una prueba a la vez.

Enla prueba habra de tenerse muy en cuenta elque la sobrecarga coincida con eleje
delpilote yque durante elasentamiento no oscile dicha carga para evitarque bascule.
Al tratarse de una prueba de carga con destino a comprobar hipotesis de Proyecto
Modificado, el programa de ensayo ha de adaptarse a las variaciones de carga
previstasen servicio de la obra, talescomo la reproduccion de distintosciclosde carga-
descarga.

El sistema utilizado para conseguir la reaccion necesaria, para la prueba de carga,
debe sertalque no influya en el pilote de prueba alterando su resultado.

Para la realizacion de pruebasde carga y el estudio de losresultados se podra seguir
la Norma DIN 1054.

En elcaso de que laspruebasde carga sobre pilotesde trabajo produjesen asientos
excesivos o cuando la ejecucion de un pilote de trabajo fuese defectuosa por
negligencia del Contratista, la Direccion de Obra podra ordenar la ejecucion de
pruebas de carga suplementarias sobre pilotes, debiendo limitarse estas pruebas
suplementariasa aplicarsobre el pilote una carga maxima delciento treinta porciento
(130%) de la de trabajo. El coste de estas pruebas suplementarias, realizadas sobre
pilotesde trabajo no serd abonado al Contratista.

650.4. Medicion y abono

Se medira porunidad (ud) instalada, y se abonard al precio fjado en el Cuadro de
Preciosn®1.

La medicion se obtiene a partirde laslongitudes del Proyecto Modificado, desde la
punta hasta la cara inferior del encepado. No serd de abono la longitud del pilote
comespondiente aldescabezado.

No se abonara el exceso de hormmigon en las cabezas de los pilotes ni las
sobreexcavaciones, nilassobreperforaciones que sobrepasen losvalores definidos en
el Proyecto Modificado. Tampoco se abonaran sobreconsumos de hormmigon por
expansionesdel fuste alatravesartemenosblandoso porcualquierotra causa.
Elprecio incluye lassiguientesoperacionesy materiales:

- Transporte a la obra y traslado de equipos de excavacion, gruas, grupos
electrogenos tubosde hommigonado, equiposde fabricacion de lodos, entubaciones,
mediosauxiliaresy maquinaria necesaria.

- Replanteo y montaje de equipos.

- Entubacionesrecuperables ensucaso.

- Suministro, fabricacion, recuperacion y regeneracion de lodos.

- Excavacion con entubacion o sin ella, con lodoso sin ellos.

- Utilizacion deltaladro cuando sea necesario.

- colocacion de armaduras.
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- Suministro y colocacion delhormigon, empleando cemento sulforesistente.

- Suministro y colocacion de tubospara ensayo sonico.

- Trabajosen jomada diuma o noctuma o reducida para el transito.

- Energia y agua consumidas.

- Carga y transporte a vertedero de losproductosde la excavacion.

- Canon de vertido y mantenimiento delvertedero.

- Descabezado delpilote y hormigonado de la parte demolida.

- Ejecucion de caminos, plataformas, isletas, etc. y todaslasoperacionesauxiliares
necesariaspara la ejecucion.

- Cualquier otro material auxiliary operacion, necesarios para la total y comecta
ejecucion de la unidad.

Se considera incluido en elprecio de abono, todosloscostesde auscultacion, excepto
losensayossonicos.

ARTICULO 658.-ESCOLLERAS

658.1. Definicion

Esta unidad consiste en la extension porvertido de un conjunto, en general en forma
de manto o repie, de piedrasrelativamente grandesprocedentesde excavacionesen
roca, sobre un talud preparado, formando una capa compacta, bien graduada y con
un minimo de huecos.

A efectosdelpresente proyecto se empleara escollera de piedrassueltasen proteccion
de taludesy de encauzamientos.

658.2. Materiales.

658.2.1. Procedencia

A efectosdelpresente proyecto, la escollera seréd piedra seleccionada procedente de
cantera. Las piedras tendrén la superficie rugosa. No se admitiran piedras o bloques
redondeados.

658.2.2. Calidad de la roca

En general seran adecuadas para escollera las rocas igneas, sedimentarias vy
metamorficas resistentes, sin  alteracion apreciable, compactas y estables
quimicamente frente a la accionde losagentesextemos, y en particularfrente alagua.
Se consideran rocas estables aquellas que sumergidas en agua durante veinticuatro
horas (24 h), con tamanos representativos de los de puesta en obra, no manifiestan
fisuracion alguna, y la pérdida de peso que sufren esigual o inferioral dos por ciento
(2%). También podran utilizarse ensayosde ciclosde humedad-sequedad para calificar
la estabilidad de estasrocas, siasilo autoriza el Directorde lasObras.

La absorcion de agua serd inferioral dosporciento (2%).

El Director de las Obras tendra facultad para rechazar materiales para escollera
cuando asilo aconseje la experiencia local.

El coeficiente de desgaste de Los Angeles, determinado segun UNE EN 1097-2, sera
inferiora cincuenta (50).

65823 Forma de lasparticulas

El contenido en peso de particulas con forma inadecuada serd inferior al treinta por
ciento (30%). A estosefectosse consideran particulascon forma inadecuada aquella
en que se verifique:

siendo:
L (longitud) =separacion mdxima entre dosplanosparalelostangentesalbloque.
G (grosor) = @ delagujero circularminimo porelque puede atravesarelbloque.
E (espesor) = separacion minima entre dosplanosparalelostangentesalbloque.
Losvaloresde L, G y E, se pueden determinar en forma aproximada y no deben ser
medidosnecesariamente en tresdireccionesperpendicularesentre si.
Cuando elcontenido en peso de particulasde forma inadecuada sea igual o superior
al teinta por ciento (30%) s6lo se podrd utlizar este material cuando se realice un
estudio especial, fimado portécnico competente y aprobado porel Directorde las
Obras, que garantice un comportamiento aceptable.
658.3. Ejecucionde lasobras
Las excavaciones necesarias se habran ejecutado conforme al articulo 321 del
presente Pliego.
Se estard, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacion vigente en materia
medioambiental, de sequridad y salud, y de almacenamiento y transporte de
productosde construccion.
Las superficies a ser revestidas con escollera deberan serregulares y estar libres de
materialesblandos, restosvegetalesy otrosmaterialesindeseados.
La piedra se colocara de forma que se obtengan lasseccionestransversalesindicadas
en el Proyecto. No se admitiran procedimientos de puesta en obra que provoquen
segregacionesen la escollera, nidano a lassuperficies.
El frente de la escollera sera uniforme y carecera de lomos o depresiones, sin piedras
que sobresalgan o formen cavidadesrespecto de la superficie general.
Enloslugaresespecificadosen planos, la escollera se colocara sobre filto geotextil de
300g/m2segun prescripcionesdel articulo 422del presente Pliego.
658.4. Medicionyabono.
La escollera de piedrassueltasprocedente de cantera se abonard por metros
cubicos (m3) realmente colocados en obra, medidos sobre plano de obra
ejecutada.
Elprecio de abono sera elsiguiente del Cuadro de Precios:

e Escollera con cantos de peso medio entre 0,5y 1 t totalmente

colocada.

El precio incluird el suministro y colocacion de la escollera, asicomo todos los
medios, materiales, maquinaria y mano de obra necesaria para la comecta y
completa ejecucion de esta unidad de obra.

ARTICULO 690.- IMPERMEABILIZACION DE PARAMENTOSS.

690.1. Definicion y dambito de aplicacion.

Esta unidad comprende losmaterialesy trabajosnecesariospara la impermeabilizacion
de superficiesde hormigon. Sera de aplicacion elarticulo 690del PG -3.

La unidad de obra incluye:

e la limpieza de la superficie a impermmeabilizar.
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e El suministo y puesta en obra de los materiales que constituyen la capa de
impemeabilizacion.

Todoslostrabajos maquinaria y mediosauxiliaresnecesariospara la comecta ejecucion

de la unidad.

A efectosdel presente proyecto, la impermmeabilizacion de superficiesde hommigon se

llevard a cabo porlosprocedimientos siguientes, segun se especifica en losplanosde

proyecto:

e Impermeabilizacion de superficiesde hormigon mediante un sistema completo de
chormeado conarena de silice, aplicacion de Emulsion acuosa de polimerosacrilicos
de baja viscosidad (fjador) y capa generalde 220 p de Elastomero acrilico.

e Impermeabilizacion de tablerosde pasossuperioresmediante riego de resina epoxi.

e Impermeabilizaciondeltrasdosde paramentosverticalesen contacto conelterreno
mediante la colocacionde ldmina drenante de nodulosde polietileno con geotextil
incorporado.

690.2. Materiales

690.2.1. Riego de resina epoxi.

Se compone de:

e Riego de imprimacion con 0,5Kg/m? efectuado con la misma resina epoxi.

e Riego con 1,5Kg/m2de resina epoxi.

e Empleo de 5littos/m2de arena O/2mm.

La resina epoxicumplira lasespecificacionesdelarticulo 293 del presente Pliego.

690.2.2. Elastomero acrilico.

Formado porun sistema completo de chomeado con arena de silice, aplicacion de

Emulsion acuosa de polimerosacriicosde baja viscosidad (fjador) y capa generalde

220 puna de Elastomero acrilico, que presentara lassiguientescaracteristicas:

1.- Resistencia a losrayosultravioletas.

Eltipo de resina acrilica, asicomo de lospigmentosy cargasempleadas, haran que el

producto no presente harineamiento (caleo) superficial, craking o fisuraso cambiosde

colordespuésde exposicionesprolongadas.

2.- Resistencia alagua.

El flm obtenido una vez evaporada el agua y efectuada la coalescencia y la

reticulacion sera completamente resistente al agua e incluso a inmersion de forma

continuada.

3.- Resistencia a la intemperie.

El revestimiento sera completamente impermeable al agua de lluvia, incluso

proyectada a presion. Ensayos realizados en camara de envejecimiento acelerado

QOV garantizaran resistencia a ciclosde condensacion y ultravioleta superiora 3.000

horasy una lavabilidad Gadnercon una resistencia superiora 10.000doblespasadas.

4.- Pemmeabilidad alvapor.

La permeabildad alvapordel fim deberd eliminarla posble presencia de humedad

enelsubstrato, muy caracteristcasen obrasde hormigon estructural. La permeabilidad

serd de 7,5gramos/m?/dia segun la norma B.S. 3177.

5.- Easticidad.

La elasticidad permanente delproducto, pemitirda absorberlosmovimientosde la obra

sin fisurarse. Su elasticidad sera continua incluso en temperaturasbajo cero. El valor se

situara entre 80-100% segun ASTM D412,

6.- Dureza.
La dureza delfilm serd de 55° Shore A.
7.- Estabildad alcolor.
Elfilm de producto aplicado resistira elevadastemperaturassin ensuciarse, cambiarde
coloro agrietarse.
690.2.3. Lamina drenante de nédulosde polietileno con geotextilincorporado.
Estarda formada poruna membrana de nodulos de polietileno de alta densidad y un
geotextiide polipropileno, que se suministrara en rollos.
Losnodulosformardnuna cdmara entre eltrasd6sde losmurosy el terreno, entre la que
circularanelaire yelvaporde agua.
El geotextil absorbera y filtrara el agua del temreno, potenciando la capacidad
drenante delsistema
Llascaracteristicastécnicasseran lassiguientes:
- Espesor: 0,45-05mm

-Peso:  062kg/m2

- Altura de losgranuloss8 mm

-Comportamiento ante el fuego (DIN 4102):B 2

-Capacidad drenante:51/m-s

- Pemmitividad del geotextil (carga por contacto 2-100

KN/m?):1,5-1,35 51

-Tamano de poro del geotextil:0 95= 160 ym
690.3. Ejecucion de lasobras.
690.3.1. Inpermeabilizacién con riego de resina epoxi.
La aplicacion se realizara sobre una superficie solida, bien nivelada, limpia, y seca,
efectuandose un cepillado con puasde acero y posterior aspiracion del polvo para
eliminar las partes friables. No debera existir ningun resto de grasa, ni de materiales
deleznables, como manchasde lechada, de mortero, etc.
La geometria superficial sera tal, que en regla de 3 metos las imegularidades sean
menoresde 10mm.
La textura de terminacion del puente sera la masfina y lisa posible, de forma que no
existan asperezaso aristasvivas.
Sobre el sustrato limpio y sano, y a todo lo ancho deltablero se aplicara una capa de
imprimacion con resina epoxi que selle losporosde aire del hormigon y penetre en las
fisuras existentes, con un consumo aproximado de O'5Kg/m2 La operacion no debera
realizarse en diasde fuerte viento o cuando se prevea una posble contaminacion de
la superficie. En cualquiercaso, deberan tomarse lasdebidasprecaucionespara evitar
dicha contaminacion. Pasadas12horasde la extension de la primera capa, se coloca
una segunda mano resina epoxi, con un consumo minimo de 1'5Kg/m?2
Debe conseguirse la maxima homogeneizacion de la mezcla y de la capa extendida.
Para ello el extendido se hara, en la primera capa con rodillo, y en la segunda capa
conregla de caucho y posteriormente se restriega con cepillo de raiz para evitar que
quede aire ocluido. Se supervisara especialmente elacabado de la superficie, y debe
apreciarse la formacion de una pelicula continua y homogénea en su espesor.
El soporte debe teneruna resistencia a la traccion superficial superiora 10 Kg/cm?y
llevarcomo minimo 21 diasde fraguado.

IIP
HEEIroasur 33

DOCUMENTO 3. PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTIC ULARES

Cad. Validacion: 4ZDGO9MIDCQL7ZTQDIEFCXGPRN

Verificacion: https://torrox.sedelectronica.es/
: Documento firmado electrénicamente desde la plataforma esPublico Gestiona | Pagina 38 de 100

COPIA AUTENTICA

NUmero: 2024-0111 Fecha: 15/03/2024




PROVECTO DEEJECUCION DEPUENTEY ESPACIO S COLINDANTES SO BREFLRIO TORRO X (WALAG 1)
FYPEDIENTE: MG /PTU/7548

M (85

. : Senoritor | COSTADELSOL
malaga.es diputacion S AG/

Sobre esta capa se extendera, mediante espolvoreo, una capa de arena fina (arena
0/2mm), con dosificacion de 5littos/m?2
Antesde aplicarse la capa de rodadura deben transcumir, al menos, 48horas. Durante
todo elproceso estara terminantemente prohibido, y se pondrdn losmediosal efecto,
elpaso de cualquiertipo de transito sobre la superficie en tratamiento.
690.3.2. Impermeabilizaciéon con elastomero acrilico.
e Preparacion de superficie:
. Chorreado de la superficie con arena de slice para eliminacion de lechada y
contaminacion.
e Sistema de pintado:
. Aplicacion de una capa de Fijador hasta saturacion. Preferiblemente con
pistola sin aire.
. Aplicacion de una capa generalde 220p de Elastomero Acrilico.
690.3.3_Impermeabilizacion con ldmina drenante de nodulos de polietleno con
geotextilincorporado.
Se extenderan losrolloshorizontalmente con losnodulosy el geotextil contra el terreno.
El solape entre rollosserd de al menos20cm en vertical y 12cm en horizontal, en los
cualesse despegara elgeotexti, que una vezrealizado elsolape se extendera sobre el
otro rollo. Siempre estard el rollo inferior contra el soporte, colocdandose el seqgundo
sobre éste. Lossolapesse sellaran con una banda autoadhesiva.
La colocacion de la ldmina se realizarda mediante la fijacion directa de clavos (de al
menos 40 mm de longitud de espdmago) con arandelas suplementarias (de didmetro
exteriorde 10mm), mejorando asivaloresmecanicosde fijjacion, e impidiendo posibles
desgamosen la lamina.
La separacion entre lasfijacionessera aproximadamente de 25cm.
Elremate del borde superior se realizard mediante listones de madera, mediante un
cordon de masilla de poliuretano monocomponente y de polimerizacion acelerada,
que se colocaran entre la lamina.
Llosrematesde lasesquinasy rinconesse realizara doblando la lamina.
No se colocard maslamina que la que pueda recubrirse en un corto plazo de tiempo.
Alefectuarelrelleno de tierras, se evitara la entrada de lasmismasentre la lamina y el
muro.
690.4 Mediciony abono.
Se abonardn pormetroscuadrados (m?) realmente ejecutados medidossobre Planos,
sempre que se hayan ejecutado de acuerdo con este Proyecto y las ordenes de la
Direccion Facultativa.
Los precios incluyen las operaciones de limpieza y secado de la superficie a
impemeabilizar, incluso eliminacion de coqueras, s fuera necesario; los materiales
necesarios para la ejecucion de las capas de impemmeabilizacion; el suministro,
almacenaje y conservacion en obra de todos los materiales. Se incluyen todas las
operacionesy materiales, mano de obra, maquinaria y cuantosmediosy operaciones
seannecesariaspara la comecta y rapida ejecucion de estasunidadesde obra.

ARTICULO 696.- PUENTE DE MADERA

Dado que este tipo de estructurasse realizan todascon patentesexclusivasde marcas
comercialesespecializadas enelproyecto de suministro a que se refiere este Pliego de
Prescripciones, unicamente se fjaran lascondicionesexigiblesen cuanto a geometria,
calidades, tipo de madera a utilizar (pino silvestre seco, estabilizado y tratado clase de
uso IV, GI28h), seguridad, certifcados, pruebas y estética, sendo obligacion del
licitador el presentar el proyecto estructural de detalle del puente que propone
suministrar, instalary montaradecuado al Proyecto técnico constructivo contenido en
el Pliego Técnico de este Contrato, para su aprobacion previa por el organo de
contratacion. El futuro adjudicatario serd, a todos los efectos, el responsable legal
ulimo a través de sus "técnicos competentes" del comecto disefio, fabricacion,
transporte e instalacion del puente.

Es por ello que, el licitador presentara dentro de la Oferta Técnica, y como ELEMENTO
PRINCIPALde su oferta, su propia justificacion técnica debidamente firmada portécnico
competente adecuada al Proyecto Técnico Constructivo de referencia contenido en el
Pliego Técnico de este Contrato y cuyo contenido incluird, al menos los contenidos
detallados en el mismo.

696.1. Descripcionde la unidad de obra.

Infraestructura formada porpuente de madera peatonales con una longitud total de

30metros (en Arco Isostatico) y con 3metrosde ancho de paso util, de Pinus sylvestris

procedente de bosques gestionados con criterios de sostenibilidad avalados por

CERTIFICADO PEFC o FSC. Formadosporvigasenarco protegidasporcubiertasde zinc,

vigas rectas de tablero, vigas principales rectas, riostras A, riostras B, viguetas, pies

derechos y pasamanos segun secciones 6ptimas de MLGL28h. (Madera Laminada

Encolada) y riostras, viguetas, piesderechos, tablon de piso, diagonales, quitamiedosy

entablados segun secciones optimasde MA.C24/sup (Madera Aserrada) de acuerdo

con losprincipiosestablecidosen el Eurocodigo 5 recogidosen el Codigo Técnico de
la Edificacion. CTE SE-M Documento Bésico SE-M Seguridad estructural.
e Madera seca y estabilizada certificada pororganismo Técnico Independiente.
e Calculo con criterio de Seccion Optima Equiibrada con coeficiente de
cormelacionigualo menora 15.
e Barandilla SECURAILING con piesderechosrectos.

Tratamiento clase de Uso IV antesde laminaren autoclave con saleshidrosolubles

para Clase de Uso IV, segun norma UNE 56-416/88 (Sistema Bethell/Célula llena).

e Aplicacion adicional de tres fases de tratamiento superficial de todos los
elementos de madera mediante Lasur a poro abierto con accion fungicida,
insecticida e hidrofuga, mano de fondo y acabado. Tratamiento adicional
superficial.

e La madera tendra una aplicacion adicional de tratamiento superficial de todos
loselementosde madera mediante lasura poro abierto con accion fungicida,
insecticida e hidrofuga, manosde fondo y acabado color castafio (3 manos).
Calidad superiorsegun parametos minimosde acuerdo a Norma UNE-EN-927-6
(verpliego técnico). Caracteristicas Minimasde la pintura: Variacion Color (AE)
< 7 segun CIELAB. Aspecto Visual segun normma EN-ISO 4628 sin signos de
ampollamiento, ni escamacion. Agrietamiento < 4-S3-C. Enyesado < 3
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Adherencia segun EN-ISO-2409 con Categoria < 3 certificado porlLaboratorio o
Centro Tecnologico independiente.

Proteccion porecodiseno y piezasde sacrificio PS-X.

Amostamiento Longitudinal (Lenght Bracing en arcos principales y Bending +
Contraviento en cubierta y tablero) y Transversal, que anula lasinestabilidades
lateralescaracteristcasde laspasarelasde madera.

Dispositivos de monitorizacion dindmica uniaxial DMD-2BT bimodal flexion torsion.
Certificado de Rango de Frecuencia de Vibraciones 3/sup. mediante ensayo de
analisismodalexperimental.

e Hemajes S275JR galvanizado en caliente y tomilleria Hprotec

e Antideslizamiento MM-1-Non-Slip con clase de resbaladicidad 3 (resistencia al
deslizamiento Rd>45) segun CTE DB SU, con colocacion en los accesos del
puente de solado de alta resistencia al desgaste reforzado con materal
antideslizante en la superficie, mediante laminasantideslizantesBeige DG 1.2x50.

Proyecto. Fabricacion. Transporte. Montaje. El futuro adjudicatario sera, a todos
los efectos, el responsable legal ultimo a través de sus "técnicos competentes’
delcomecto disefo, fabricacion, transporte e instalacion del puente.

e Puentescalculadoscon sobrecarga de uso 500kg/m2 segun normativa IAP-2011
(y reduccion segun IAP-11)

Calculo de Huella de Carbono certificado porOrganismo Independiente segun lo
establecido en el RD 163/2014.

Sello PEFC o FSC en Cadena de Custodia para PUENTES DE MADERA a todaslas
entidades involucradas en el mismo (y no sélo a los proveedores nominados),
desde la obtencion de la materia prima hasta la colocacion del producto final.
Y, en concreto, el licitador y/o ejecutor final directo (subcontratista nominado
para la ejecucion de la partida de madera y no solo sus proveedores) tendra
certificado de gestion forestal sostenible sello PEFC ¢ FSC en Cadena de
Custodia. Actividad Empresa: Madera y construccion; y con un Alcance
Empresa: Produccion y montaje de estructurasde madera.

e PruebasdindmicascertificadasporOrganismo Independiente para cumplirla IAP-
2011

Enla presente unidad de obra se verificara:

+ Proyecto Técnico de ejecucion de la pasarela de madera ofertada; Incluyendo

planosde conjunto ydetalle para que la obra quede perfectamente definida (Incluidas

placasde anclaje) y cimentacion propuesta. Célculo con criterio de Seccion Optima

Equilibrada con coeficiente de comelacion igualo menora 15.

» Sobrecarga de uso de 500 kg/m2. Proyecto de ejecucion presentado ajustado a la

normativa IAP-11, y portanto a esa sobrecarga de uso indicada.

» Modelo vibratorio tedrico del proyecto presentado ajustado a la normativa IAP-11y

con un rango de vibraciones donde frecuencia natural de la estructura se sitie por

encima de 46Hzpara vibracionesverticalesy longitudinales.

» Propuesta de Prueba de carga dindmica, en la que se calcule experimentalmente la

frecuencia natural real de la pasarela y sus modos de vibracion certificada por

Organismo Técnico Independiente.

» Protocolo de Prueba de carga estatica para la pasarela ofertada porsila Direccion
Facultativa decidiera realizara y certificacion de la misma, sise realizara, porOrganismo
Técnico Independiente.

« EICélculo de la Huella de carbono delproyecto delproyecto presentado certificado
porOrganismo Técnico Independiente segun lo establecido en el RD 163/2014 con una
huella de carbono inferiora 1.000 kg de CO2 por meto lineal de avance, es decir,
menoren este caso de 30.000kg de CO2.

« Justificacion porcédlculo en TUNELDE VIENTO de losvaloresconsideradosporla accion
delviento enbase a losCoeficientesde Amastre, Sustentacion y Momento (Cd, Cl, Cm)
ydeterminacion de lasfrecuenciasde vibracion.

- Certificados técnicos:

o Elcalculo de lasestructurasofertadas.

o Caracteristicasy procedencia de la madera.

o Clase resistente.

o Calidad delprotectorutilizado.

o0 Método de aplicacion empleado.

o Certificado de secado de la madera y periodo de estabilizacion del mismo.

o Tipo de acero de loshemajesy proteccion.

o Certificado de Huella de Carbono segun lo establecido en el RD 163/2014 por
organismo Técnico Independiente.

o Certificados de Pintura. Tratamiento superficial con Lasuralagua (no disolvente) a
poro abierto, especifico para madera, con accion fungicida, insecticida e hidrofuga,
con manos de fondo y acabado color castano (3 manos). Calidad superior segun
parametros minimos de acuerdo a Normma UNE-EN-927-6 (ver pliego técnico).
Caracteristicas Minimas de la pintura: Variacion Color (AE) <7 segun CIELAB. Aspecto
Visual segun noma EN-ISO 4628 sin signos de ampollamiento, ni escamacion.
Agrietamiento < 4-S3-C. Enyesado < 3. Adherencia segun EN-ISO-2409 con Categoria <
3certificado porlaboratorio o Centro Tecnologico independiente.

- Certificados técnicos para el puente con comprobacion de ensayos normalizados y
verificados por

Organismo Técnico Independiente.

0 Ensayo de anédlisisde vibracionesmediante IMPACTHAMMER PCB PIEZOTRONICS.

o0 Ensayo de ondasde impacto. Microsecond Timer

o Ensayo de frecuencia de resonancia mediante PLG (Portable LumberGrader)

+ Se facilitarda LIBRO DE MANTENIMIENTO redactado por empresa extema y
especializada.

696.1.1. Descripcion resumida.

Infraestructura de paso formada por puente de 30 metros (en Arcos Isostdticos) de
longitud y 3metrosde anchoutil.

Formada porvigasen arco protegidas por cubierta de zinc prepatinado y satinado,
vigas rectas de tablero, vigas principales rectas, riostras A, riostras B, viguetas, pies
derechos, pasamanos, riostras, viguetas, pies derechos, tablon de piso, diagonales,
quitamiedos (barandilla SECURAILING con pies derechos rectos) y entablados segun
secciones optimas MLE GL30h y MA.C24/sup. Tratamiento clase de Uso IV antes de
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laminar. Proteccion por ecodiseno. Armrostramiento longitudinal Lenght Bracing y
transversal Bending. Dispositivosde monitorizacion dinamica uniaxial DMD-2BTbimodal
flexion torsion. Certificado de Rango de Frecuencia de Vibraciones 3/sup. mediante
ensayo de analisis modal experimental. Hemajes S275JR galvanizado en caliente y
tomilleria Hprotec. Tarima con sistema Antideslizamiento MM-1-Non-Slip (clase de
resbaladicidad 3 con resistencia al deslizamiento Rd>45) segun CTE DB SU. Protocolo
prueba de carga. Libro de mantenimiento. Certificados PGA. Proyecto. Fabricacion.
Transporte. Montaje.

- Puentes calculados con sobrecarga de uso 500 kg/m2 segun normativa IAP-2011 (y
reduccion segun IAP-11)

- Justificacion porcdlculo en TUNELDE VIENTO de losvaloresconsideradosporla accion
delviento enbase a losCoeficientesde Amastre, Sustentacion y Momento (Cd, Cl, Cm)
ydeterminacion de lasfrecuenciasde vibracion.

- Cdlculo de Huella de Carbono certificado por Organismo Independiente segun lo
establecido en el RD 163/2014. Elvalorde la huella de carbono sera inferiora:

» Puente de 30metrosde longitud x 3m de ancho: 30.000,00kg CO 2.

- Sello PEFC 6 FSC en Cadena de Custodia para PUENTES DE MADERA

- Pruebas dindmicas certificadas por Organismo Independiente para cumplir la IAP-
2011

-Seccion Optima Equilibrada. Con un coeficiente de cormelacion menoroiguala 15

- Tratamiento adicional superficial. La madera tendra una aplicacion adicional de
tratamiento superficialde todosloselementosde madera mediante lasura poro abierto
con accion fungicida, insecticida e hidrofuga, manos de fondo y acabado color
castano (3manos). Calidad superior segun pardmetos minimosde acuerdo a Normma
UNE-EN-927-6 (ver pliego técnico). Caracteristicas Minimas de la pintura: Variacion
Color (AE) £ 7 segun CIELAB. Aspecto Visual segun noma EN-ISO 4628 sin signos de
ampollamiento, niescamacion. Agrietamiento < 4-S3-C. Enyesado < 3.

Adherencia segun EN-ISO-2409 con Categoria < 3 certificado porlaboratorio o Cento
Tecnologico independiente.

696.2. Requisitosde calculo.

696.2.1. Accionesa considerar (IAP-11)

La definicion de lasaccionesy suscombinaciones, asicomo el establecimiento de los
coeficientesde ponderacion, a consideraren el proyecto de puentesy pasarelasde
madera estan recogidas en la instruccion espanola IAP-11: Instruccion sobre las
acciones a considerar en el proyecto de puentes de caretera, cuyo ambito de
aplicacion esta integramente contenido dentro del Eurocédigo O Bases de cdlculo y
del Eurocodigo 1: Accionessobre lasestructuras. En elambito de aplicacion de dicha
normatva se incluyen las estructuras asimilables a los puentes, las pasarelas para
peatones, ciclistas o ciclomotoresy a las obras de acompanamiento, como son las
escalerasyrampasde acceso.

Sobrecarga de Uso. En laszonasde uso peatonalde lospuentes, se supondra aplicada
una sobrecarga uniforme de 5kN/m2

Vibraciones. Serd necesario comprobar mediante estudios dinamicos la adecuada
respuesta vibratoria de laspasarelasde madera. Como refleja la IAP-11 se considerara
verificado el estado limite de servicio de vibraciones en pasarelas peatonales si sus

frecuenciasnaturalesse sitian fuera de losrangoscriticosde vibracion: Entre 1,25y 4,60
Hzpara vibracionesverticalesy entre 0,5y 1,2Hzpara lasvibracioneslaterales. Para ello
Se determinardn en proyecto los pardmetros dindmicos estructurales (Modulos
principalesde vibracion y sus frecuenciascormespondientes)

696.2.2. Proyecto de estructura de madera (Euroc6digo 5)

Elcalculo de la estructura de madera se efectiia de acuerdo a la normativa europea
en cuanto al calculo estructural y dimensionamiento de estucturas de madera (UNE
ENV-1995-1-1 Eurocodigo n® 5 Proyecto de estructuras de madera. Parte 1-1: Reglas
generalesyreglaspara la edificacion).

696.3. Hermajes soldadurasy uniones

696.3.1. Herrajes

Acero galvanizado S 275 JR

Los aceros a emplear seran de calidad S-275-JR de limite eldstico 2800 Kg/cm2 de
acuerdo con la norma europea EN-10025 en la que se indican sus caracteristicas
mecanicasy sucomposicion quimica.

Los tomillos, tuercas y arandelas empleados estardn fabricados, como minimo, con
acero de igualcalidad que loselementosa unir.

Como proteccion de losherajesse empleara acero galvanizado en caliente en todos
loshermajes, clavosy tirafondos.

696.4. Caracteristicastecnologicasde la madera
696.4.1. Especie
La especie de madera utilizada en los elementos de madera aserrada serd el Pino
silvestre (Pinus sylvestris).
Segun EN 350/2 en la que se describen las condiciones de durabilidad e
impregnabilidad de la especie.
Pino silvestre (Pinus sylvestris) :
Esta conifera se encuentra ampliamente distibuida en el norte de Asia y Europa. En
Espana existen grandesmasasen losPirineos, Cordillera Ibérica y Cordillera Central. Sus
masas forestales, su produccion y su exportacion son estables, siendo las principales
fuentes de suministo a Espana, Suecia, Finlandia y Rusia, y esuna de las principales
maderasempleadasen construccion.
Se trata de una madera resinosa con albura de color amarillo palido y duramen
claramente diferenciado, de color rojizo. Los anillos de crecimiento estan muy
marcadosenla madera de verano ytienenunespesorentre 1,5y 3mm, variando segun
la procedencia.
Presenta fibra recta y grano de fino a medio. Esuna madera poco nerviosa u presenta
una densidad comprendida entre 500y 540 Kg/m 3.
Ceédula de secado recomendada: n®10del CTBA.
Se rechazaranlaspiezasque presenten ataquesde hongosde azulado.
La madera de albura esimpregnable yla de duramenesno impregnable yla de albura
esimpregnable.
En cualquiercaso, para loselementosestructurales, se prescribe:

e Madera que no presente ningun defecto de quemadura, ataque de insectos (se

pueden admitirciertaspicadurasnegras), nide hongos (azulado o pudricion).
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e Aserrada con aristasvivasy perpendicularesentre si.
e Losnudosestaran sanosy adheridos, no agrupadosy conundidmetro maximo de
40mm.

e Se pueden admitirfendassuperficialesen losextemos.

e La densidad minima, con una humedad del 20 %, sobrepasara los 450 Kg/m 3.

e la humedad media de una pieza debe estar en los niveles citados con

anterioridad, almenoshasta una profundidad de 20mm.

Porun conjunto de motivostécnicosque incluyen, entre otras, lassiguientes: a) falta de
durabilidad natural, b) incapacidad de tratamiento ¢) problemética con el correcto
secado, d) gran coeficiente de contraccion (hinchadocontraccion) que perudica la
estabilidad dimensionalde la madera perjudicando elcomportamiento de lasuniones,
delencolado y favoreciendo elaumento de deslaminados, deformacionesy tambien
el fendado (y, por tanto, también la penetracion de agua liquida que perudica la
durabilidad), etc. quedan expresamente prohibido entre otras especies (0
subespecies/variedades) tales como: Picea Abies (también conocida como Picea,
Abeto, Abeto Rojo, etc.),
Pseudotsuga (comunmente llamado también abeto Douglas pino-abeto, pino
Oregon, etc.), PinusRadiata (también conocido como pino insigne, pino de Monterrey,
pino de Califomia, etc.), Pinus Pinaster (conocido también como Pino maritmo, pino
resinero, pino negro, etc. Alerce, etc. y en lineas generales cualquier especie que no
tenga durabilidad natural para clase de uso IV o que no sea impregnable para
conseguirdicha durabilidad.

696.5. Madera aserrada

La madera utilizada para la fabricacion de elementosestructuralesdebe procederde
bosques gestionados de manera sostenible y tratados mediante una selvicultura
racional, conuna calidad minima de clase resistente C24y conungrado de humedad
entre el 12y el 15 %, siendo sempre menordel 18%, de acuerdo con las Normativas
Europeas, respetando en todo momento las exigencias de estas Normativas en lo
referente a Medio Ambiente. La madera estara seca y estabilizada.

Se prescribe, como minimo, madera asemrada de coniferascon clase de servicio C-24,
cuyosvalorescaracteristicosson lossiguientessegun la Norma UNE-EN 338:2010:

Flexién (f.,) 24
Traccion paralela (f,.x) 73
Traccién perpendicular (f, ,..) 0,4
Compresion paralela (f, ..} 22
Compresion perpendicular (f,.4) 2.5
Cortante (f,,) 40
Propiedades de rigidez (KN/mm’)
Madulo de elasticidad paralelo medio (E, .....) 11
Médulo de elasticidad paralelo §° percentil (Eqs) 7.4
Médulo de elasticidad perpendicular medio (E,, . pa.) 0,37
Médulo de cortante medio (G) 0,69
Densidad (Kg/m')
Densidad caracteristica (Py) 350
Densidad media (Preso) 420

Tabla 6. Caractensticas de la madera aserrada Ca4

696.6. Madera laminada encolada

Dependiendo del tipo de madera utilizada en la ejecucion de la madera laminada
encolada se puede obtener madera laminada homogénea o combinada. Se
denomina homogénea cuando todaslasldminasson de la misma clase resistente de
madera aserrada y se denomina combinada cuando, para la constitucion de la mitad
centraldelcanto de laspiezassometidasa flexion, se recurre alempleo de madera de
la categoria inmediatamente inferior a la de la madera de las ldminas extemas. Se
consideranldminasextremasa lassituadasenlosbordessuperiore inferiorde la seccion
transversal con 1/6 del canto en ambos lados (con al menos dos ldaminas). Los
elementosasiobtenidosse asimilan, desde elpunto de vista de calidad tecnologica, a
maderasde la misma categoria que lasempleadasen la fabricacion de los cuartos
exterioresde la pieza.
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696.6.1. Clase resistente

Se prescribe que la clase resistente a utilizar sera, como minimo, G L30h, cuyosvalores

caracteristicosson lossiguientes:

Propiedades resistentes (N/mm2)
Flexion (fas) 30
Traccion paralela (o) 24
Traccion perpendicular (fusos) 0.5
Compresién paralela (f.o) 30
Compresion perpendicular (f-ses) 25
Cortante (f.5) 35
Propiedades de rigidez (N/mm’)
Méodulo de elasticidad paralelo medio (Ecmede) 13.600
Médulo de elasticidad paralelo 5° percentil (Eos) 10.500
Médulo de elasticidad perpendicular medio (Eso.meda) 300
Moédulo de cortante medio (G) 250
Densidad (Kg/m?)
Densidad caracteristica (i) 425

La clase resistente de la madera asemmada de la que se obtienen laslaminas para la
elaboracion de la madera laminada, segun la clasificacion visual de la misma, deben
serlassiguientes:

Clase resistente GL30h

MLE homogénea C35

Losvalorescaracteristcosde la madera asermrada de la que se obtienen laslaminasson
lossiguientes:

Propiedades resistentes (N/mm?)
Flexion (fs) 38
Traccién paralela (f.0s) 22
Traccion perpendicular (fuscs) 0.4
Compresion paralela ({.0.) 23
Compresion perpendicular (f. sos) 27
Conante (f.s) 4.0
Propiedades de rigidez (KN/mm?)
Médulo de elasticidad paralelo medio (Epmade) 12
Médulo de elasticidad paralelo 5° percentil (Eqs) 8
Modulo de elasticidad perpendicular medio (Eso medi) 0.40
Maodulo de cortante medio (G) 0.75
Densidad (Kg/m?)
Densidad caracteristica (p) 380
Densidad media (Pmese) %0
Densidad (Kg/m”)
Densidad caracteristica (9,) 38
Densidad media (P.g.) 450

696.6.2. Contenido de humedad de la madera

La humedad media de una pieza debe estarentre el 8y el 16 % y, en todo caso,
conviene sequirlasrecomendacionesdelfabricante de lascolas.

Durante el encolado, entre dosléaminas contiguas, no debe de haberuna diferencia
de humedad mayordel 4 %.

696.6.3. Espesorde lamina de la madera laminada

Losvaloresmaximosde laslaminasno deben sobrepasarlassiguientesdimensiones:
-La anchura de lasldaminasno serd en ningun caso superiora 21 cm.

- Elespesorde laslaminasserd, como maximo, de 33 mm en caso de utlizar madera
tratada en profundidad.

-Elespesorde lasldminassera, como maximo, de 45mm en caso de utilizarmadera sin
tratar.

-Elarea de la seccionrecta de lastablasno rebasara los70cm2en elcaso de utilizar
laminasde 33mm de espesor.

-Eldrea de la seccionrecta de lastablasno rebasara los100cm2en elcaso de utilizar
laminasde 45mm de espesor.
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En el caso de piezas curvas, el espesor maximo de las laminas dependera de las
especificaciones de la dimension de lamina, del radio de curvatura y de la especie
utilizada. El grueso de acabado no debera superarelvalorsiguiente, segun la norma
UNE-EN 386:
t<=(R/250) - (1 + (fk,1/80))

donde,
t grueso de lamina
R; radio de curvatura
fk,1; valorcaracteristico de la resistencia a flexion de losempalmesen testa (Mpa)
696.6.4. Colaspara la madera laminada
El requisito que deben cumplirlas colas es permitirla realizacion de ensamblajes de
resistencia y durabilidad suficiente para asegurar el funcionamiento completo de la
estructura durante toda la vida prevista para su utilizacion.
Se utilizan pegamentostermoendurecibles, que tienen un muy limitado tempo de vida,
porlo que se deben formular momentos antesde su aplicacion, mezclando la resina
conelendurecedor, lascargasy losdisolventesnecesarios.
El fraguado se produce porla policondensacion de lasresinas al reaccionar con un
endurecedor. Para que se produzca la policondensacion hay un exceso de
formaldehido, lo que provoca que tras el fraguado exista una emision continua de
producto que no ha reaccionado.
Enelencolado de lastablasse utiizaran colasdel tipo resorcina, actualmente lasmas
empleadasen la fabricacion de piezasde madera laminada.
Llascolasseran de tipo resorcina-fenol con certificadosde homologacion:

CTBA (Carpinteria n°® 42.51.64.4c del 7/06/1.989)

AFNOR-NFb 54154 encolado tipo 4

Instituto OTTO GRAF DIN 68705 encolado tipo 4

BS1203Y BS1204 - encolado WBP
La cola se realiza mediante la combinacionde Cascosinol 1771 con endurecedor 2520,
obteniéndose una cola resistente al agua y a la intemperie. Las proporciones de la
mezcla son de 100 partes por peso de Cascosinol 1771 y 15 partes por peso de
endurecedor 2520.
Condicionesde trabajo de lasresorcinas:
-Temperatura minima de utilizacion: 15°C

Temperatura ambiente: 18a 25°C

Humedad de la madera: 8a 15%
-Formulasde lasmezclasadhesivas:

En peso: Adhesivo 100 partes + endurecedor 25 partes.

En volumen: Adhesivo 100 partes + endurecedor 20 partes.
-Duracion méaxima de la mezcla:

a 20°C :2horas

a 25°C:1hora
-Gramaje poruna cara: 300a 600g/m2
-Tiempo de ensamblaje:

Abierto: 5a 20 minutos.

Cemado: 50a 80 minutos.
- Presion de ajuste ttempo minimo:

Madera /madera a 20°C : 16horas.
Madera /madera a 40°C : 4horas.

- Presion de ajuste en prensa:
Madera /madera: 7a 14 bar.

-Tiempo de utllizacion de la mezcla adhesiva:

Temperatura de la mezcla (° C) 15 20 25 30

Tiempo de utilizacion (h) 3

"
"
bl

w

Tabla 5. Tiempo de utilizacion de la mezcla adhesiva

-Tiempo de ensamblaje abierto:
Nomalmente entre 15y 20 minutos, en funcion de la temperatura del taller,
disminuyendo eltiempo conforme aumenta la temperatura.
-Tiempo de ensamblaje cemado (sin presion):
Entre 0.5y 1.3h
696.6.5. Fabricacion de la madera laminada-encolada
696.6.5.1._ Laminas
La madera, antesde serencolada, debe tenerun grado de humedad que no supere
el 16 %.
Esta condicion podra realizarse de dosmanerasdiferentes:

e Cada paquete, antes de entrar en el proceso de fabricacion, sufre cinco
mediciones de su grado de humedad; si éstas se encuentran por debajo del
valorcitado, se admiten en el proceso.

e Cada tabla, de una forma automaética, sufre una medicion de humedad antesde
la entrada enla maquina fresadora encargada de realizarla entalladura enlas
testasde lastablas en caso de que supere elvalorméximo esexpulsada de la
cadena de fabricacion automéaticamente.

Se procedera alsaneado de lastablas enelque deberan eliminarse:

e Losnudosmuertos.

e lasfendas.

e lasalteracionesde color.

e laszonasde desviacionde la fibra demasiado acentuadas(sobre todo enla zona
de empalmado)

e Laszonasde tabla donde se observe cualquiertipo de pudricion.

Elsaneado de lastablasse efectuara eliminando losdefectosmediante un corte con
una sierra de purga.

Una vez que se hayan seleccionado laslaminaso tablasadecuadas se procedera a
realizar en sus testas las entalladuras correspondientes a las juntas de empalmado
longitudinal.

Las entalladuras seran del tipo dentada o finger joint, perpendiculares a la seccion
recta de lastablasque, trassu encolado, se enlazan longitudinalmente entre si. Estas
entalladuras cumplen la doble funcion de asegurar una comecta transmision de los
esfuerzos, aumentando la resistencia de la madera; y evitar la desconexion por
deslizamiento relativo de laspiezas.
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Lasdimensionesde losdientesseran:

e Longitud de diente: 40mm

e Pendiente: 10%
No se wutlizard la disposicion de entalladuras de orientacion inclinada por la
complejidad delempalme.
La resistencia a flexion obtenida en lastablasempalmadasserd, como minimo, del 75
% delque tendria la tabla utllizada sin empalmar, suponiendo una pieza sin defectosy
sana.
La presion de empalmado en lascabezasde lastablassera de 80a 90Kg/cm2y se
realiza en prensasen continuo.
696.6.5.2. Encolado
Una vezse ha procedido alempalmado longitudinalde lastablasy se han cortado con
los largos deseados, se procede al apilado de las mismas en espera del tempo
necesario de estabilizacion de lascolas.
Para garantizarun espesor uniforme en lasjuntasde encolado, asicomo permitir una
buena distribucion de lascolasy una uniforme distribucion de tensiones, lassuperficies
de lastablasdeberan resultarlo masplanasposibles.
A talefecto, laslaminaspasaran a una cepilladora de doscarasdonde se regruesaran
lastablasen suscarasde mayorsuperficie. La desviacion del espesorno sobrepasara
losO.2mm /100cm.
Una vez se cepillan laslaminas, se procedera a la aplicacion de la cola. El tempo a
transcurrirentre elcepillado yla aplicacionde la cola debe serelminimo imprescindible
ynunca sobrepasaré las 24 horas.
Laslaminasya cepilladasse pasan porun peine de encolado poruna de suscaras. La
lamina encolada por una de sus caras se superpone a la anterior sin cola, hasta
constituirla pieza completa que se pretende fabricar.
Para obteneruna buena junta de encolado esnecesario que la cola no sobrepase los
0.4 mm de espesoruna vezrealizado el prensado, lo que quiere decirque el margen
de imegularidad una vezcepillada la lamina no puede sersuperiora 0.2mm.
696.6.5.3. Prensado
Esnecesario aplicaruna presion sobre laspiezaspara facilitarel contacto entre grupos
polaresde la cola ylaslaminasde madera, facilitando, ademas, elfraguado de la cola.
Elprensado de laslaminasse realizara en prensasde tipo horizontalo vertical, mediante
llaves de choque neumaticas. La operacion de prensado se debe comenzar por el
punto centralde la pieza y hacia losextremos, para permitira laslaminaselmovimiento
necesario de adecuacionyde posicion en el sentido longitudinal.
Se debenseguirlasrecomendacionesdelfabricante de lascolas tanto enlaspresiones
de prensado como en las condiciones del tallery en el tempo de prensado y de
polimerizacion, debiendo permanecer constante la presion durante la polimerizacion
de la cola.
Trasla polimerizacion de la cola, laspiezasson almacenadaspara la estabilizacion de
la junta de encolado.
696.6.5.4. Acabado de laspiezas
Una vezque la pieza haya pasado porelproceso completo de empalmado, cepillado,
encolado yprensado, ylascolashayan polimerizado convenientemente, se retirara de
la prensa y se procedera alsegundo cepillado de lasdoscarasde mayorsuperficie.

Esta operacion se llevarda a cabo en una maquina regruesadora de la capacidad y
dimensionesadecuadas.

El cepilado debe de ofrecer superficies de total planimetia con diferencias
inapreciables.

Posteriormente, y una vez se ha cepillado la pieza, se procede alreplanteo (sobre el
propio elemento de MLE) de la misma con su dimension finalcortandose con circulares
y sierasde manejo manual.

Se procurara realizar en taller los taladros y entalladuras que sirvan para albergar
elementos metalicos de union, con el fin de obtener una mayor precision en la
ejecucion de losmismos.

696.7. Tatamiento protectorde la madera

Se aplicard a la madera el tratamiento en profundidad para CLASE DE USO 4. Se
entregara certificado de tatamiento que avale la penetracion y retencion del
protectorpara la clase de uso 4de acuerdo con la norma UNE-EN 335-2.

La durabilidad de la madera es muy elevada, incluso en condiciones adversas para
otros materiales, pero tiene una fuerte varabildad en funcion de las condiciones
ambientales La madera utiizada deberd estartratada o teneruna durabildad natural
adecuada a la clase de riesgo a la que se va a versometida.

696.7.1. Clasesde uso

Se utiliza un sistema de clasificacion de lassituacionesde puesta en obra de la madera
denominado clases de uso, que definen el grado de humedad que puede llegar a
alcanzaruna estructura durante suvida de servicio, condicionando elriesgo de ataque
que puede suffir.

Enla noma UNE-EN 335-1 se definen lassiguientesclasesde uso:

e Clase de uso 1: El elemento estda bajo cubierta protegido de la intemperie y no
estd expuesto a la humedad. En estascircunstanciasel contenido de humedad
de la madera esinferioral 20%. No hay riesgo de ataque porhongosy en cuanto
a losataquesporinsectos se admite que ocasionalmente pueda seratacada
portermitasy coleopteros (dependiendo de la ubicacion geografica).

e Clase de uso 2 Elelemento estd bajo cubierta y protegido de la intemperie pero
ocasionalmente se puede alcanzaruna humedad ambientalelevada. En estas
circunstancias el contenido de humedad del elemento de madera puede
sobrepasarocasionalmente el 20% en parte o en la totalidad de la pieza. Existe
riesgo de ataque porhongoscromogenos o xilofagos. El riesgo de ataque por
insectosessimilaralde la clase 1.

e Clase de uso 3 El elemento se encuentra al descubierto (a la intemperie y no
cubierto), no estd encontacto conelsuelo yestd sometido a una humidificacion
frecuente. En estas condiciones el contenido de humedad del elemento de
madera puede sobrepasarel 20%. El riesgo de ataque de hongoscromogenos
o xilofagosesmasmarcado que elde la clase de uso 2. Se divide en dosclases:

- Clase de uso 3.1. Elelemento estructural se encuentra alexterior, porencima
delsuelo y protegido, esdecirsujeto a medidasde disefio y constructivas
destinadasa impediruna exposicion excesiva a losefectosdirectosde la
intemperie, inclemencias atmosféricas o fuentes de humedad. En estas
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condicionesla humedad de la madera puede superarocasionalmente el
contenido de humedad del 20%.

- Clase de uso 3.2 elelemento estructural se encuentra alexterior, porencima
del suelo y no protegido. En estas condicionesla humedad de la madera
supera frecuentemente elcontenido de humedad del 20%.

e Clase de uso 4 Elelemento esta en contacto con el suelo o con agua dulce y
esta expuesto a una humidificacion en la que supera permanentemente el
contenido de humedad del 20%. Existe un riesgo permanente de pudricion y de
ataque de temitas.

e Clase de uso 5 El elemento esta permanentemente en contacto con el agua
salada. En estas circunstancias el contenido de humedad de la madera es
permanentemente superioral 20%. Ademésde losriesgosde ataque de la clase
4,se anade eloriginado porlosxilofagosmarinos.

696.7.2. Tratamientosde proteccion preventiva para la madera
Los tipos de proteccion que se pueden aplicar a las estructuras de madera son los
siguientes:

e Proteccion superficial: esaquella enla que la penetracion media alcanzada por
elprotectoresde 3mm, sendo como minimo de T mm en cualquierparte de la
superficie tratada. Los métodos de tratamiento més adecuados para la
aplicacion de una proteccion superficial son el pincelado, pulverizacion y la
inmersion breve.

e Proteccion media: esaquella en la que la penetracion media alcanzada por el
protector es superiora 3 mm en cualquier zona tratada, sin llegaral 75 % del
volumen impregnable. Los métodos de tratamiento mas adecuados son la
inmersion prolongada, la inmersion caliente y fria los sisemasde impregnacion
porautoclave.

e Proteccion profunda: esaquella en que la penetracion media alcanzada porel
protectoresigual o superioral 75% del volumen impregnable. Los métodos de
tratamiento masadecuados para conseguirla proteccion en profundidad son
losde impregnacion porautoclave: vacio-presion.

Clase de uso Tipo de proteccion
- No necesaria. Recomendable una proteccion
superficial
- Es necesaria una proteccion superficial.
Recomendable una proteccion media.
3 Es necesaria una proteccion media. Recomendable
una proteccion profunda
2 Es necesaria una proteccion media Recomendable
3 una proteccion profunda
o Es necesaria una proteccion media. Recomendable
3 una proteccion profunda
& Es necesaria una proteccion profunda
5 Es necesaria una proteccion profunda

Tabla 10. Tipo de proteccion en funcién de la clase de uso

El tipo de proteccion requerido viene definido porlas clases de uso, segun la tabla
anterior. Se prescribe el tratamiento mediante la aplicacion de una mano de lasur
protectorinsecticida y fungicida como producto de acabado.

Los lasures empleados presentardn, entre otras, materias activas fungicidas e
insecticidas, cubriendo la totalidad del espectro de losagentesbidticos deteriorantes
de la madera constructiva, con lo cual se refuerza el tratamiento biocida
proporcionado porlassales.

Presentardn también propiedadeshidromepelentes.

Ademés, al serloslasures productosde acabado (pigmentadoso no), proporcionan
proteccion contra la meteorizacion y contra la radiacion ultavioleta.

Se prescribe como tratamiento protector adicional la aplicacion de protector
superficiala base de lasuresmediante pincelado. Se realiza la aplicacion de una mano
de lasur protector insecticida y funguicida que sive como protector frente a la
radiacion ultravioleta, y como regulador de la humedad por sus propiedades
hidromrepelentes.

Los lasures empleados presentardn, entre otras, materias activas fungicidas e
insecticidas, cubriendo la totalidad delespectro de losagentesbioticos deteriorantes
de la madera constructiva.

Ademés, al serloslasures productosde acabado (pigmentados o no), proporcionan
proteccion contra la meteorizacion y contra la radiacion ultravioleta. Tratamiento
superficial con Lasuralagua (no disolvente) a poro abierto, especifico para madera,
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con accion fungicida, insecticida e hidrofuga, con manosde fondo y acabado color
castano (3manos). Calidad superior segun pardmetros minimosde acuerdo a Norma
UNE-EN-927-6 (verpliego técnico).

Caracteristicas Minimasde la pintura: Variacion Color (AE) <7 segun CIELAB. Aspecto
Visual segun noma EN-ISO 4628 sin signos de ampollamiento, ni escamacion.
Agrietamiento < 4-S3-C. Enyesado < 3. Adherencia segun EN-ISO-2409 con Categoria <
3certificado porlaboratorio o Centro Tecnologico independiente .

696.8. Tratamientosde proteccion preventiva para elacero
Se empleara acero galvanizado en caliente, S 275 JR, para todos los elementos
metalicosde la estructura.

696.9. Mantenimiento

Los elementos de madera deberdn ser pintados con la periodicidad que el uso
aconseje con lasures o productos no fimégenos (poro abierto) que penetren en el
interiorde la madera sin formarun recubrimiento superficial.

En ningun caso se aplicardn a la madera bamices o esmaltes ya que ademads de
impedirelintercambio naturalde humedad entre la madera y elambiente, su limitada
resistencia a la fotodegradacion los hace poco duraderos dejando la madera
desprotegida frente a radiacionesultravioleta.

En el momento de la realizacion de las operaciones de mantenimiento, la madera
debera estarseca, conun grado de humedad nunca superioral 18 %.

Asi mismo, los elementos metalicos también deberan ser pintados con una cierta
periodicidad para evitarla corosion.

696.10. Caracteristicas higroscopicasde la madera

La madera se suministrara con un contenido de humedad inferior al 18%. La madera
estard seca y estabilizada con Certificado Técnico porOrganismo Independiente.

La madera esun material higroscopico y portanto, tiende a absorbero perderagua
segunlascondicionesdelambiente (humedad relativa y temperatura delaire). De esta
forma a cada estado ambiental coresponde un grado de humedad de la madera,
llamado humedad de equilibrio higroscopico.

La higroscopicidad de la madera se mide como la variacion de la densidad de la
misma cuando su contenido de humedad varia en un 1 por 100.

Asi, porejemplo, una madera colocada enunlocala 20°C de temperatura y con una
humedad relativa del 40%, alcanzara una humedad de equilibrio del 8%. Es por tanto
deseable secara previamente hasta esta humedad, para que sufra las minimas
alteraciones dimensionales posibles, y no se desamollen tensiones intemas de
consideracion.

La madera deberd tenerla humedad lo mas parecida a la humedad de equilibrio
higroscopico comespondiente a las condiciones higrotérmicas de servicio. De esta
manera se reducen los movimientos que podria tenera causa de la variacion de su
grado de humedad. A continuacion, se indican losgradosde humedad aconsejables
segun su utilizacion:

En obras hidrauvlicas: 30%

En medios muy hUmedos: 25-30%
Expuestas a la humedad (no cubiertas) 18-25%
Obras cubiertas pero abiertas 16-20%
Obras cubiertas y cerradas 13-27%
En local cerrado y calefactado: 12-24%
En local con calefaccion continua: 10-22%

Tabla 11. Porcentaje de humedad con respecto a la proteccion de la obra a la humedad

La fluctuacion de las condiciones ambientales de temperatura y de humedad
provocara inevitablemente la aparicion de fendasde secado.

696.10.1. Fendasde secado

Las fendas de secado son inevitables y debidas a la contraccion de la madera,
provocando fisuras en la direccion radial que se forman como consecuencia del
secado de la madera en eltronco apeado o enla madera asermrada y son de mayor
tamano en piezasde gruesasescuadrias.

La aparicion de fendasde secado estda directamente relacionada con la propiedad
fisica de hinchazon y mema de la madera, produciéndose una variacion de las
dimensionesde la madera en funcion del contenido de humedad.

Cuando aumenta dicho contenido se hincha, mientras que cuando disminuye se
contrae o mermma.

Debido a la anisotropia de la madera, lasvarnacionesdimensionales serdn distintas en
funcion de la direccion (axial, radial o tangencial). La mayorvariacion dimensional se
produce en la direccion tangencial, seguido de la direccion radial y practicamente
despreciable en la direccion longitudinal.

Estas contracciones de la madera, principalmente por la diferencia ente la
contraccion radial y tangencial, son las que provocar la aparicion de fendas de
secado.

La norma europea que requla todo lo referente a lascalidadesy propiedadesde las
maderasdestinadasal trabajo estructural esla EN 14081-1, que comenta no teneren
cuenta la aparicion de lasfendas, de la siguiente manera:

"Sila experiencia y la investigacion demuestran que las fendas tenen un efecto
significativo en la resistencia de las calidades especiales para componentes
especificos deberan limitarse. fn caso contrario deberdn despreciarse”.

Més especifica se muestra la Norma DIN 4074. Parte 1. Clasificacion de la madera
aserrada para uso estructural (1989):
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Esta norma tiene aplicacion en la madera de coniferasde lasespecies pino silvestre,
picea, abeto y alerce. La norma habla claramente sobre las fendas de secado,
especificando que son admitidasen todaslascalidadesconsideradas.

696.11 Certificacionesy ensayos

Se exigirdn los siguientes certificados y ensayos verificados por centro tecnolégico
independiente, sobre lossiguientesaspectos:

696.11.1. Certificados

Calculo de la estructura conforme a lasnormativasreferidas

Especie de la madera: Nombre comercialy nombre botdnico (Pino silvestre, Pinus
sylve stris)

Certificado de procedencia de gestion sostenible PEFC o similar

Certificado de propiedadesmecéanicas: Clasesresistentes

Certificado de tratamiento protector para la clase de uso 4 de acuerdo con la
norma UNE-EN 335-2

Certificado de ensayo dindmico en el que se determinen los pardmetos
dindmicosestructurales (modosde vibracion y susfrecuenciascomespondientes)

Certificado de Huella de Carbono segun lo establecido en el RD 163/2014 por
Organismo Técnico Independiente.

Certificado de clasificacion de resbaladicidad (Rd>45) de tablon de piso, por
Organismo técnico Independiente.

696.11.2. Ensayos

Ensayos estdticos El proyecto de la pasarela incluird un "Protocolo para la
realizacion de Prueba de Carga“’, en el que se definirdn los pasos y los
parametros que la pasarela debera verificar durante la ejecucion de una
prueba de carga.

Ensayos dinamicos La norma IAP-11 senala como preceptivas las pruebas de
carga dinamicas en zonas de trdnsito peatonal en las que se prevea que las
vibracionespuedan causarmolestiasa losusuarios.

696.11.3. Selloso marcasde calidad

Marcado CE

Toda la madera llevara marcado CE, del que se exigird la documentacion
cormrespondiente
Gestion forestal sostenible

A efectosde garantizarla TRAZABILDAD y la CAPACIDAD/EXPERIENCIA en todo
el proceso que concieme al actual proyecto, se exigira Sello de Cadena de
Custodia Sello PEFC ¢ FSC a todaslasentidadesinvolucradasen el mismo (y no
solo a los proveedores nominados), desde la obtencion de la materia prima
hasta la colocacion del producto final. Y, en concreto, el licitador y/o ejecutor
final directo (subcontratista nominado para la ejecucion de la partida de
madera y no solo sus proveedores) tendrd certificado de gestion forestal
sostenible sello PEFC o FSC en CdC (Cadena de Custodia). Actividad Empresa:
Madera y construccion; y con un Alcance Empresa: Produccion y montaje de
estructurasde madera.
Huella de Carbono

Certificacion de Huella de Carbono segun lo establecido en el RD 163/2014 por
Organismo Técnico Independiente

e Declaracion SDD

Requisito de cumplimiento del Sistema de Diligencia Debida en cumplimiento
delRD 1088/2015de 4de diciembre y Reglamento de Ejecucion (UE) N°607/2012
y Reglamento (UE) N°995/2010 segun el NC de producto 9406 00 20
Construccionesprefabricadas

e Certificadosde Pintura.

Tratamiento superficial con Lasur al agua (no disolvente) a poro abierto,
especifico para madera, con accion fungicida, insecticida e hidrofuga, con
manos de fondo y acabado colorcastano (3 manos). Calidad superior segun
parametros minimos de acuerdo a Norma UNE-EN-927-6 (ver pliego técnico).
Caracteristicas Minimas de la pintura: Variacion Color (AE) < 7 segun CIELAB.
Aspecto Visual segun norma EN-ISO 4628 sin signos de ampollamiento, ni
escamacion. Agrietamiento < 4-S3-C. Enyesado < 3. Adherencia segun EN-ISO -
2409 con Categoria < 3 certificado por Laboratorio o Cento Tecnolégico
independiente.

696.12Nomativa de referencia

UNE ENV 1995 Eurocodigo n° 5. Proyectosde estructurasde madera
C.T.E.-D.B.-S.E-M 2009 Codigo Técnico de la edificacion. Documento Basico SE-
M. Sequridad estructural. Estucturasde madera.

C.B. 71 1984 Nomativa francesa. Regles de calcul et de conception des
champentesen bois

DIN 1052 Normativa alemana. Holzbauwerke; Berechnung und Ausfihrung

UNE EBV 1991 Eurocodigo n° 1: Accionesen la Edificacion

C.T.E.-D.B.-S.E-AE 2009 Codigo Técnico de la edificacion. Documento Basico SE-
AE. Seguridad estructural. Accionesen la edificacion.

IAP11 Instruccion sobre lasaccionesa consideraren elproyecto de puentesde
cameteras

C.T.E.-D.B.-S.I 2010

Codigo Técnico de la edificacion. Documento Bésico Sl. Seguridad en caso de
incendio.

UNE EN 336 2003 Madera estructural. - Dimensionesy tolerancias
UNE EN 338 2003 Madera estructural. - Clasesresistentes

UNE EN 384 2004 Madera estructural. - Determinacion de
caracteristicosde laspropiedadesmecanicasy la densidad.

UNE EN 408 2004 Estructurasde madera asermada y madera laminada encolada
para uso estuctural. Determinacion de algunas propiedades fisicas vy
mecanicas.

UNE EN 518 Madera con uso estructural. Clasificacion. Requisitospara lasnomas
de clasificacion visual.

UNE EN 519 Madera con uso estructural. Clasificacion. Requisitos para la
clasificacion mecdanica de la madera y de lasméquinasde clasificacion.

los valores
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e Pr EN 1193 Estructuras de madera. Madera asermada y madera laminada
encolada para uso estructural. Determinacion de propiedades fisicas y
mecéanicasadicionales

e EN 1194 - 1999 Estructuras de madera. Madera laminada encolada. Clases
resistentesy determinacion de losvalorescaracteristicos.

e UNE EN 1912 Madera asemada. Clases resistentes. Asignacion de calidades
visualesy especies

e UNE 56544 2007 Clasificacion visualde la madera aserrada para uso estructural.
Madera de coniferas

e UNE EN 3351 2007 Durabildad de la madera y de sus productos derivados.
Definicion de lasclasesde riesgo de ataque biologico. Parte 1: Generalidades

e UNE EN 350-2 1995 Durabildad de la madera y de sus productos derivados.
Durabildad naturalde la madera maciza Parte 2 Guia de la durabilidad natural
y de la impregnabildad de especies de madera seleccionadas por su
importancia en Europa

e UNE EN 14.081-1. 2006 Estructuras de madera. Madera estructural con seccion
transversalrectangularclasificada porsuresistencia. Parte 1: Requisitosgenerales

e UNE EN 14.081-2. 2005 Estructuras de madera. Madera estructural con seccion
transversal rectangular clasificada por resistencia. Parte2 Aparato de
clasificacion. Especificaciones adicionales para el ensayo de tipo inicial.
(Ratificada porAENOR en 2006.)

e UNE ENE 14.081-3. 2005 Estructuras de madera. Madera estructural con seccion
transversal rectangular clasificada por resistencia. Parte3: Equipo de
clasificacion. Especificacionesadicionalespara elcontolde la produccion en
fabrica. (Ratificada porAENORen enero de 2006.)

e UNE EN 1912. 2005 + A1 2007 Madera estructural. Clases resistentes. Asignacion
de calidadesvisualesy especies.

696.13 Mantenimiento

696.13.1. Introduccion

Conscientesde loscuidadosque necesitan todoslosmateriales, y con elfin de prolongar
la vida utilde lospuentesrealizadosen madera, se realiza un informe de mantenimiento
en elque se propone el seguimiento y diagnostico de posblesdeficienciasobservadas
alolargode suvida utl, asicomo propuestasde conservaciony mantenimiento porparte
de la propiedad.

696.13.2. Objeto

Elobjeto delpresente anexo esexplicarlascaracterisicasde la madera colocada a la
intemperie y proponeruna serie de accionesa ejecutarporparte de la propiedad para
elmantenimiento de lospuentesde madera.

696.13.3. Analisisde la situacion de exposicion

El puente se define como CLASE DE USO 3 en el que la estructura se encuentra al
descubierto y a la intemperie, no en contacto con el suelo y sometida a una
humidificacion frecuente. En estas condiciones, el contenido de humedad de los
elementos de madera puede sobrepasar el 20%. El riesgo de ataque por hongos

cromogenos o xilofagosesmarcado sino se tienen en cuenta lasmedidas preventvas
oportunas.

Para el calculo estructural, se definio la pasarela como sometida a una CLASE DE
SERVICIO 3 enla que lascondicionescliméticasconducen a contenidosde humedad
enlosmaterialescomespondiente a una temperatura de 20+2°C y una humedad relativa
delaire que exceda el 85%.

696.13.4. Especie de madera

La madera empleada para la constuccion de puentes de madera al exterior y sin
cubierta esPinus sylvestris (Pino silvestre).

La durabilidad natural e impregnabilidad de esta especie de madera se detalla a
continuacion:

Durabilidad natural
Especie de madera  Albura/Duramen H T Insectos xilofagos Impregnabilidad
larvarios
E A Hb Hc
Pinus sylvestris A - S5 NA s 5 NA v
D M-pDv S NA s S NA 34V

Tabla 12. Durabilidad e impregnabilidad del Pino silvestre

A: Albura H: HongosL: Lictidos Hb: Hylotrupesbajulus (cerambicido)

D: Duramen T Termitas A: Andbidos Hc: Hesperophanescinnereus (cerambicido)
La durabilidad natural de la madera se define como la resistencia intrinseca de la
madera frente a las posbles degradaciones que pueden producir cada uno de los
agentesdestructoresde la madera: hongosxiléfagosde pudricion, insectosxilofagosde
ciclo larvario (anobidos, cerambicidos y lictidos), insectos sociales (termitas), xilofagos
marinosy fuego.

Durabilidad natural Descripcion

M-pDv Medianamente - poco durable
S Sensible
NA No atacable

Tabla 13. Tipos de durabilidad natural

La impregnabilidad de una especie de madera esla capacidad que presenta para que
un liquido (como porejemplo un protector) pueda penetraren su interior.

La cantdad de producto que entra en la madera depende delmétodo de tratamiento
que se utilice.

Impregnabilidad Descripcion
av Impregnable
34V Poco impregnable — no impregnable

Tabla 14. Tiposde impregnabilidad

Impregnable: muy facil de impregnar. La madera asermada puede ser impregnada
totalmente con tratamiento a presion sin dificultad.
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Poco impregnable: Dificilde impregnar. Despuésde 3a 4h de tratamiento bajo presion No produce )
se alcanzan solo penetracionesde 3a6mm. No produce pérdidasde  pérdidas de Pérdida tiEs il U =
No impregnable: Practicamente imposible de impregnar. Sbtencia s steikia KBrah caract. Pérdida —
. Noes peligrosoporsu  Noespeligroso  Fisico- 5o oy ..
696.13.5. Agentesde deterioro PROVOCA:  hinima accion porsuminima  mecanicas. <O A FHic. = 8
Losagentesde deterioro de la madera se suelen agruparen funcion de su origen biotico degradadota. accioe (o Lozfohdad Pt S 3
(insectosy hongos) y abistico (radiacion solary lluvia). degradadota.  grave. e
A continuacion, se detalla un grafico de estosagentesde deterioro y la influencia que |— —_
tienen sobre la madera. ﬁ:':ﬂ.n ) —
PROCESO DE PUDRICION DE LA MADERA NATURAL SIN PROTECCION Y A LA INTEMPERIE Esporas en superficie : Color Aspecto final o
de madera (color Coiorasiones: 0SCUr0, CON 1 neuzco, blando o }

1. AGENTES ATMOSFERICOS APARIENCIA: oscuro) BTl o {enendan aspecto : €5ponjoso g
1.1.50L 1.2, LLUVIA Pelusilla sobre la :';r:es, Soaazun g;:?t:s;s fibroso. (parecida a < 8
- Superficie (modificacion quimica en el i Ehe .-
ACCION SOBRE: ac:; b { 9 Superficie superficie oinlicas queso fresco) D_ll s
Degradacion lignina —>pérdida cohesion laminares... O v
PROVOCA: rEne s Aumento contenido humedad Crean condiciones cre:;-‘ ; g
; Calentamiento zonal —Aparicion fendas para el desarrollo de con :ones Afectaa U =

superﬁchFS - NOTAS: hongos de pudricion. g:;: e madera de

APARIENCIA: Color grisaceo y aparicion surcos Aparicion fendas superficiales Facilesdeeliminarcon = " frondosas.

= superficiales limpieza superficial gose
CONSECUENCIA- No es un efecto grave en la madera por si mismo (efecto estético), pero facilita la liiso

penetracion de otros agentes de deterioro

Tabla 15. Ag de d ioro

2. AGENTES XILOFAGOS
2.1. HONGOS XILOFAGOS

o

=4

[

o

o

s}

g A T ! , L e CKAlSOBRE: ranuras, orificios... Celulosa de la madera, principalmente a %
g:)uclo biologico se inicia cuando encuentran condiciones favorables: (humedad 8>22%, T2 aire, presencia : Larvas: alimentacion de celulosa y Ja madera blanda de primavera 8
- lignina —

2.1.3. HONGOS DE PUDRICION Larvas: degradacion de lamaderay  Degradacion de la maderay g

Tl 2.1.2. HONGOS A s B. c PROVOCA: :2:1:?:5»0" de las propiedades x::arf::sm de las propiedades *%'

i CROMOGENOS  PUDRICION pyynpicion - pupRICION oo —— e °
PARDAO Larvas: galerias internas Galerias paralelas a la direccion de la 8

CcUBICA BLANCA BLANDA APARIENCIA: Adulto: agujeros en la superficiede la  fibra, con tiras de madera sin degradar §

ACCION Alimentacion de Alimentacionde  Celulosa Celulosa, madera entre ellas. Aspecto de hoja de libro o
SOBRE: materiales de lumen. materiales de (color Lignina pared CERAMBICIDOS. (Carcoma grande): $
= No celulosa ni lignina lumen blanco) secundaria ataca albura coniferas £
LICTIDOS (Polilla): Ataca albura s . . «g

frondosas - Reticulitermes lucifugus Rossi ®

A o

ANOBIDOS (Carcoma fina): (en Peninsula y Baleares) P

ppalm.albura coniferas y frondosas o

: europeas - Criptotermes brevis Walker (en 3

AT ANOBIDOS (Reloj de la muerte): ) g

frondosas previamente atacada por Canarias) ‘q&)

hongos de pudricion i £

CURCULIONIDOS (Gorgojos): - Kalotermes flavicollis Fabr. 8

albura frondosas y coniferas y S

8

5}

o

kel

©

15

S
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2.2. INSECTOS XILOFAGOS

2.2.1. INSECTOS XILOFAGOS
LARVARIOS
Huevos: colocados en fendas,

duramen previamente atacado por
hongos pudricion

2.2.2. INSECTOS XILOF.SOCIALES -
TERMITAS
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Su aparicion depende de la especie,  La T3 dptima es aprox. 30°C y humedad e Encuentro de piezasde madera con eltemeno: se evita esta situacion mediante
NOTAS: humedad madera, T? y presencia de relativa del aire de 95-100%. A T2<2°C se

hongos de pudricién paraliza.
2.3. XILOFAGOS MARINOS

231 MOLLSCOS XILOFAGOS 2.3.2. CRUSTACEOS XILOFAGOS

(TEREDO)
Degradacion de la madera y Degradacion de la maderay
PROVOCA: medificacion de las propiedades modificacion de las propiedades
mecanicas mecanicas
Degradacion no visible desde el F AT
k i
APARIENCIA: ZRLET Galerias longitudinales <acmy 2 mm

Orificios circulares o,5-1mm didametro diametro

Ataque en aguas turbias y en aguas
transparentes

NOTAS: Ataque en aguas transparentes

Tabla 16. Agentes xilofagos
696.13.6. Proteccion de la madera
Una vezconocida la especie de madera a empleary suspropiedadesrelacionadascon
la proteccion, su durabilidad natural y su impregnabildad, la proteccion preventva
engloba tanto la proteccion quimica como la corecta instalacion en obra.
Los aspectos que afectan a la proteccion preventva de madera se detallan a
continuacion:
696.13.6.1. Clasesde uso
lasclasesde uso intentan valorarelriesgo de ataquesde agentesxiléfagosen funcion
dellugardonde se va a instalarla madera. Una vez determinada, teniendo en cuenta
las medidas constructivas y la especie de madera, se puede prescribir el tratamiento
quimico adecuado.

CLASE DE SITUACION A LA EXPOSICION DE LA CONTENIDO DE HUMEDAD

uso INTEMPERIE MADERA
1 Cubierto y sin contacto con el Permanentemente seco Maxima 18-20%
suelo
2 Cubierto y sin contacto con el Humectaciones En alguna ocasion >20%
suelo, con riesgo de ocasionales
humedades
3 Al exterior no cubierto y sin Humectaciones Frecuentemente >20%
contacto con el suelo frecuentes
31 Al exterior por encima del Humectaciones Ocasionalmente >20%
suelo y protegido frecuentes
3.2 Al exterior por encima del suelo Humectaciones Frecuentemente >20%
y no protegido frecuentes
& En contacto con el suelo o con Humectaciones Permanentemente>20%
agua dulce permanentes
5 En contacto con agua salada Humectaciones Permanentemente >20%
permanentes

Tabla 17. Clases de uso
Talycomo se apunto anteriormente, lospuentesde madera estan sometidosa una clase
de uso 3 pemanentemente expuesto a la intemperie, pero evitando elcontacto con el
suelo mediante losherajesde apoyo.
696.13.6.2. Medidasde tipo constructivo y de saneamiento
Enelcaso de lospuentesde madera sin techo protectoralguna de lasmedidasque se
tienenen cuenta a la hora deldiseno, y que se deben de mantenera lo largo de la vida
utldelpuente, son lassiguientes:

la colocacion de hemajesde apoyo metalicos que impiden el contacto entre el
suelo yla madera.

e Encuento entre dospiezasde madera al exterior la durabilidad sera mayor si se
cruzan las piezas (como es el caso de las cruces de amostramiento) que si se
ejecutan ensamblesentre ellasque pudieran producirretencionesde agua.

e Viguetasyvigas: se separan estosdoselementospara evitarla creacion de una
superficie longitudinalen la que se acumularia elagua de lluvia.

e Tablero de piso: las piezas que forman el tablero de piso se colocan sobre las
viguetas, separadasentre siuna distancia suficiente, que facilite la ventilacion de
la superficie; la cara superior de las piezas de tablero se ejecutan con cantos
redondeadospara que no se acumulen gotasde lluvia; se deja una separacion
entre laspiezasde 6a 12mm para facilitarsu movimiento y evitarque se acumulen
residuosque pueden provocarretencionesde agua.

En cualquier zona donde se pueden producir acumulaciones de residuos de debe
realizaruna limpieza periodica que evite la acumulacion de agua, formando parte esta
labordelmantenimiento de la estuctura.

Solo los elementos directamente expuestos, como son las barandillasy las tablas del
pavimento, son elementos no protegidos, que deben considerarse como elementos
sometidos al desgaste y deben ser instalados de tal manera que puedan ser
reemplazadosfacimente sin hemamientasespecialesy sin generarcostoselevados.

Solo para loselementosestructuralesseria necesaria una proteccion quimica preventiva
contra ataque de insectos aunque a todosloselementosde madera que constituyen el
puente se lesaplica una proteccion quimica.

696.13.6.3. Métodosde tratamiento

Elmétodo de ratamiento eselprocedimiento para introduciruna cantidad de producto
protectoren un volumen de madera determinado a una penetracion especificada. El
éxito de la proteccion depende de la especie de madera (impregnabilidad), de la
calidad delprotectory delmétodo de tratamiento utilizado.

Se distinguen dosformaspara tratarla madera:

e PASIVA:se basa enla capacidad naturalde la madera para recibiro absorberel
protector, sendo la cantidad de producto absorbida imregulary no contolable. Se
incluye en este primersistema el pincelado, la pulverizacion y la inmersion breve.

e ACTIVA: se basa en métodos artificiales (fundamentalmente técnicas de vacio-
presion), sendo controlable la cantidad de producto absorbida porla madera
con mayor precision. Este sistema incluye todos los métodos que utlizan el
autoclave.

696.13.6.4. Eleccion de tipo de proteccion

El ipo de proteccion engloba la eleccion del producto protector y del método de
tratamiento, dependiendo de la clase de uso en la que se encuentre el elemento de
madera y queda definido porla penetracion y porla cantidad de producto que se
introduce en la madera.

Estosdosulimosapartados se explican masdetalladamente a continuacion aplicados
a la madera de Pinussylvestrisen puentesal exteriorsicubierta.
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696.14. Método y tipo de proteccion de puentesde madera

696.14.1. Tipo de proteccion

La noma de referencia para la eleccion del tipo de proteccion esla UNE EN 351-1
“Durabilidad de la madera y de losproductosderivadosde la madera. Madera maciza
tratada con productos protectores. Parte 1: Clasificacion de las penetraciones y
retenciones de los productos protectores’. Esta norma especifica las penetracionesy
retenciones requeridas para cada clase de uso en funcion de la faciidad de
impregnacion de la madera.

CLASE  MADERA FACILMENTE MADERANO EXPOSICION A CONTENIDO
DE IMPREGNABLE FACILMENTE LA DE HUMEDAD
uso IMPREGNABLE INTEMPERIE
P R P R
1 Pz R1 P Ra Nula Madima 20%
2 P1 R2 P2 R2 Muy débil En alguna ocasion >20%
3 Py R3 Py R3 Débil Frecuentemente >20%
(31y P8 R3 Ps R3 Fuerte
3.2)
4 P8 Ry Ps R Fuerte Permanentemente >20%
5 P9 Rs En ppio. no Fuerte Permanentemente >20%%
recomendabl

Tabla 18. Grado de impregnabilidad en funcidn de la clase de uso

R:Retencion de la madera

P: Penetracion de la madera

Elprotectoraplicado tendrd una penetracion P8, valido para clase de uso 3y para clase
de uso 4 en madera facimente impregnable, como es el caso del Pinus sylvestrs.
Soportan, porlo tanto, una exposicion a la intemperie fuerte.

Eltipo de proteccion requerido viene definido porla clase de uso en que se encuentran
loselementosde madera.

CLASEDEUSO TIPO DE PROTECCION

1 No necesaria, recomendable una proteccion superficial
2 Es necesaria una proteccion superficial, recomendable una proteccion
media
3 Es necesaria una proteccion media, recomendable una proteccion
profunda
3.1 Es necesaria una proteccion media
3.2 Es necesaria una proteccion media
&4 Es necesaria una proteccion profunda
5 Es necesaria una proteccion profunda

Tabla 19. Tipo de proteccion en funcion de la clase de uso

A todosloselementosde madera de lospuentesse lesaplica una proteccion profunda
para estardellado de la sequridad en clase de uso 3.

A lospuentesde madera se lesaplica dostiposde proteccion:
. SUPERFICIAL: El producto protector superficial que se emplea para su
conservacion es un lasur hidréfugo a poro abierto (GALPI) que, ademds de
proteccion, le da un acabado mas estético a la madera, pudiendo aplicar el
colordeseado. Se aplican dosmanosde este protectorsobre la madera tratada
en profundidad previamente. El lasur protector de madera es un productor
hidrofugo a poro abierto que penetra en el interior de la madera sin formar un
recubrimiento superficial y que pemite elintercambio naturalde humedad entre
madera yambiente, con elevada resistencia a la fotodegradacion. Esta formado
a base de resinasacrilicas puras en dispersion acuosa. Esuna combinacion de
estabilzadores de la luz solar, a base de absorbentesde radiacionesU.V., ceras
hidrofugantes y principios biocidas contra la accion de hongos cromégenos
(azulado) e insectos (carcoma). La aplicacion se realiza mediante pincelado,
consiguiéndose un acabado microporoso, transpirable, con gran elasticidad y
duracion media.
. PROFUNDA: EI producto protector aplicado son sales hidrosolubles
Wolmanit CX-8 (o similar), cumpliendo lasnomasEN113 (curativa hongos), EN-43
(curativa carcoma)y EN-117 (curativa termitas), cuya composicion esla siguiente:
0 Bis (N-ciclohexildiazeniumdioxi)-cobre: 2,8%
o Hidroxicarbonato de cobre: 13,04%
o Acido borico: 4%
0 2-aminoetanol: 30-40%
o Aditivos
0 Agua c.sp. 100%

696.14.2. Método de proteccion
La proteccion profunda se consigue con tratamientos con presion mediante el sistema
de célula llena, cuyo objetivo es conseguir la maxima retencion del protector en la
madera tratada. La caracteristica fundamental de este sistema esla realizacion de un
vacio inicial, que extrae el aire delinterior de la madera y que facilita que entre més
producto. El sistema Bethelleselque se emplea y consta de lassiguientesfases:

e vacio previo, para extraerparte delaire de la madera

e inyecciondelprotectora presion, que ocupara ellugardelaire extraido

e vacio finalpara regularla cantidad de protectorintoducido.
696.14..3. Vida util
La vida de servicio de los puentesindica el iempo durante el cualla madera tratada
seguird desempenando sus funciones. De forma general, cuanto mayor sean la
penetraciony la retencion, mayorsera la vida de servicio.
Algunosfabricantesde productosprotectoresde la madera aportan lossiguientesdatos
de durabilidad de la madera tratada.

CLASE DE USO PRODUCTO SISTEMA DE TRATAMIENTO EN DURA_CI(')N 2
PROTECTOR AUTOCLAVE (ANOS)
3 Sales hidrosolubles Vacio - presion 15-30
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696.15. Revisionesa realizarporla propiedad

No se pueden evitardanosen la vida de un puente, pero un sisema de mantenimiento
e inspeccion mediante revisionesanualesy una inspeccion masdetallada cada 5anos,
permmite detectarlosposblesdanosenunestado en elque esfacilla reparacion.
Durante lasinspeccionestienen que considerarse losaspectosespecificosde la madera
como elcontenido de humedad, hinchamientosde elementos, deteriorosde superficie,
astillamientos, fisuras, ...

Los detalles a revisar estan directamente relacionados con las medidas preventivas
propuestas, tratando de manteneren todo momento lascondicionesinicialesde puesta
en servicio delpuente. Algunosde ellosson lossiguientes:

e Encuentro de piezasde madera con el termeno: evitaresta situacion mediante la
revision de la vegetacion adyacente que pueda ponerse en contacto con el
puente. En caso de que la vegetacion crezca demasiado y pase a estar en
contacto con el puente, apareceran determinados puntos de humedad
constante que no estaba previsto inicialmente.

e Encuentro de piezas de madera con otos elementos: Lo mismo ocurme con

cualquier otra construccion que se ejecute posteriormente al puente y que no
tenga en cuenta loscriteriosde proteccion consideradosinicialmente. Esdecir, se
debe evitar poner en contacto cualquier otro elemento con la madera del
puente, para evitaracumulacionesde suciedad y humedad.
° Viguetas y vigas: Revisar los encuentros entre estas piezas y otas,
asegurandose de que no haysuciedad acumulada Tablero de piso:laspiezasque
forman el tablero de piso se colocan sobre lasviguetas, separadas entre si una
distancia suficiente, que facilite la ventilacion de la superficie; la cara superiorde
las piezas de tablero se ejecutan con cantos redondeados para que no se
acumulen gotasde lluvia; se deja una separacion entre laspiezasde 6a 12mm
para facilitar su movimiento y evitar que se acumulen residuos que pueden
provocarretencionesde agua.

e Hemajesy unionesmadera-metal: se revisaran todos los herajes metalicos de la
estructura, asi como las uniones madera-pemos, observando s existe algun tipo
de aplastamiento de la arandela en la madera provocado porla hinchazon de
la madera y que pueda provocaracumulacion de agua en este punto.

En cualquier zona donde se pueden producir acumulaciones de residuos de debe
realizaruna limpieza periodica

que evite la acumulacion de agua, formando parte esta labordel mantenimiento de la
estructura.

696.16. Propuestasde intervencion para el mantenimiento

La propuesta de intervencion a realizaren losanosposterioresa la colocaciondelpuente
para su corecto mantenimiento se refleja a continuacion:

696.16.1. Limpieza delpuente

Elprimerpaso, yelmédsimportante, para elmantenimiento de lospuentesde madera es
la limpieza de los mismos, manteniéndolos en todo momento libres de vegetacion
adyacente y de suciedad acumulada sobre los elementos de madera, prestando
especial atencion a las zonas de contacto entre dos elementos distintos de madera,
donde suele haberpolvo y tiema.

696.16.2. Preparacion de la superficie

Se recomienda un ljado suave previo a la aplicacion dellasurprotector, cada dosanos,
con elfinde homogeneizarla superficie y facilitarelagame de lasmanosposterioresde
lasur.

En esta fase se incluye el ljado en profundidad de las posibles zonas atacadas por
vandalismo, como pueden serpintadas grabados, quemaduras...

696.16.3. Aplicacion dellasurprotector

Se recomienda la aplicacion dellasurprotectorcada dosanoscon la doble funcion de
mantenerla estética inicial delpuente y de reforzarel rtatamiento superficial, puesse va
desgastando mediante la accion de losagentesbioticos (ataquesporfotodegradacion
principalmente). De esta manera se consigue la aplicacion de tratamiento superficial
también en las fendas de secado que se pudieron haber producido en la puesta en
servicio del puente por cambios de humedad, protegiendo estas zonas de la
acumulacion de agua.

A la vez que se realiza la aplicacion dellasurprotector, se recomienda la aplicacion de
masilla enlasfendasde secado, asicomo en lospuntosen que se pudo produciralguna
incision.

696.16.4. Datasadecuadasde ejecucion

Las medidas comectivas y de conservacion se realizan a la intemperie en el lugar de
ubicacion de la pasarela, con tempo seco y soleado, para que la madera esté
totalmente seca. Por lo tanto, los trabajos de actuacion se realizaran a finales de
prmavera y verano, en funcion de las condiciones clmatolégicas concretas del
momento.

696.16.5. Informacion y especificacionesnecesarias

El programa de mantenimiento propuesto estd formado por revisiones anuales. Cada
ano se debera realizaruna revision minuciosa delpuente, con elfin de detectarposbles
danosy se procedera a la aplicacion de lostatamientospreventvosnecesariospara su
comecto mantenimiento.

Cualquierfallo o dano imprevisto detectado durante eltempo transcumido entre dichas
revisones deberd ser atendido de forma inmediata sin necesidad de esperar a la
siguiente fecha oficial de revision.

696.17. Contenidosminimosdeldossierde calidad finalrequerido
De acuerdo a todo lo anteriormente comentado, y en coherencia con ello, Se incluira,
COMO MINIMO, la siguiente relacion de documentos de acuerdo al siguiente orden y
numeracion:

1) PROYECTO DE DETALLEY SOLUCIONES CONSTRUCTIVAS DEL LICITADOR

1.1 MATERIALES

1.2 MEMORIA DE CALCULO (Acciones, Calculos, Hipotesis carga, dimensionamiento,
etc.)
1.3ESTUDIOSDINAMICOSY MODELO VIBRATORIO OFERTADO
1.4 SOLUCIONES CONSTRUCTIVAS
1.5CALCULO DE LA ESTRUC TURA DE MADERA
1.6 PLANOS
1.7PROTOCOLO DE PRUEBA DE CARGA DINAMICA DEL PROYECTO OFERTADO
1.8PROTOCOLO DE PRUEBA DE CARGA ESTATICA DELPROYECTO OFERTADO
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1.9TECNICO COMPETENTE

1.100TROS

2) CERTIFICADOSY SELLOS

21 CERTIFICADO MARCADO CE

22CERTIFICADO CdC "Cadena de Custodia” (sello PEFC y/o FSC) para proveedorde
madera y contratista fabricante delpuente. Actividad Empresa: Madera y construccion;
yconunAlcance Empresa: Produccion y montaje de estucturasde madera.

2.3CERTIFICADO HUELLA DE CARBONO

24 CERTIFICADO DE TRATAMIENTO DE LA MADERA

25CERTIFICADO DE QUE LA MADERA UTILIZADA EN LA OBRA ESTA SECA y ESTABILIZADA,
emitido porOrganismo Técnico Independiente.

2.6 CERTIFICADO DE CLASE RESISTENTE (propiedadesmecénicas) DE LA MADERA

2.7 CERTIFICADO DE LA ESPECIE DE MADERA UTILIZADA (Pinus Sylve stris)

2.8DECLARACION SDD

29CERTIFICADOSDE ANTIDESLIZAMIENTO

210CERTFICADOS DE TORNILLERIA

211 CERTIFICADOSDE MATERIAL BASE PARA HERRAJES

212CERTIFICADO DE GALVANIZADOS

213 CERTFICADOSDE TRATAMIENTO ADICIONAL SUPERFICIAL (pintura)

214 CERTIFICADOSDE LA PRUEBA DE CARGA ESTATICA FINALMENTE REALIZADA

215CERTIFICADOS DE LA PRUEBA DE CARGA DINAMICA FINALMENTE REALIZADA

2160TROS

3) LIBRO DE MANTENIMIENTO

4) MEJORAS

5) 0TROS

Para mayorclaridad se desamolla a continuacion, punto porpunto

1) PROYECTO DE DETALLE Y SOLUCIONES CONSTRUCTIVAS DELLICITADOR

Este Proyecto Especifico deberda adecuarse (y mejorar si cabe) el PROYECTO
CONSTRUCTIVO BASICO que se ha presentado porparte de la propiedad. El proyecto
debe realizarse por parte de TECNICO COMPETENTE lo que exige identificacion del
técnico competente (titulacion y experiencia en la materia) que serd elresponsable del
proyecto

1.1 MATERIALES

Definicion de materiales, dimensiones, técnicas constructivas, mantenimiento,
proteccion y tratamiento.

1.1.a) Especie

La especie de madera utlizada en los elementos de madera asemada sera el Pino
silvestre (Pinus sylvestris) Segun EN 350/2 en la que se describen las condiciones de
durabilidad e impregnabildad de la especie.

Dado eldesconocimiento alrespecto, la gran variedad de especiesy subespecies; y
nombrescomercialespoco clarosse realiza la siguiente declaracion. Porun conjunto de
motivos técnicos que incluyen, entre otras, lassiguientes: a) falta de durabilidad natural,
b) incapacidad de tratamiento c) problemdtica con el comecto secado, d) gran
coeficiente de contraccion (hinchado-contaccion) que perudica la estabildad
dimensionalde la madera perjudicando elcomportamiento de lasuniones delencolado

y favoreciendo elaumento de desaminados, deformacionesy también el fendado (y,
por tanto, también la penetracion de agua liquida que perudica la durabilidad), etc.
quedan expresamente prohibido entre otras especies (o subespecies/variedades) tales
como: Picea Abies (también conocida como Picea, Abeto, Abeto Rojo, etc.),
Pseudotsuga (comunmente llamado también abeto Douglas, pino-abeto, pino Oregon,
etc.), Pinus Radiata (también conocido como pino insigne, pino de Montemey, pino de
Califomia, etc.), Pinus Pinaster (conocido también como Pino maritimo, pino resinero, pino
negro, etc.), Alerce, etc. y en lineas generales cualquier especie que no tenga
durabilidad natural para clase de uso IV o que no sea impregnable para conseguirdicha
durabilidad)

1.1.b) Clase resistente

Madera asemada: La clase resistente de la madera asermrada sera, como minimo C 24,
ala quelecomespondenlassiguientespropiedadesmecanicas(Norma UNE-EN 338:2010)

Madera laminada: La clase resistente de la madera laminada sera, como minimo
GL28h, a la que le comesponden lassiguientespropiedadesmecénicas (Noma EN 14080:
2013)

1.1.c) Tratamiento profundo de la madera

Se aplicard a la madera el tratamiento en profundidad para CLASE DE USO 4. Se
entregara certificado de tratamiento que avale la penetracion y retencion delprotector
para la clase de uso 4de acuerdo con la norma UNE-EN 335-2 En la madera laminada,
el ratamiento se aplicara antes de laminar

Tratamiento adicional superficial.

°lLa madera tendra una aplicacion adicional de tratamiento superficial de todoslos
elementos de madera mediante Lasur al agua (no disolvente) a poro abierto,
especificamente para madera, con accion fungicida, insecticida e hidrofuga, con
manosde fondo yacabado colorcastano (3manos).

°La pintura comercialaplicada sera de calidad superiorde modo que LOSVALORES
MAXIMOS obtenidos de un ensayo estandarde resistencia al envejecimiento segun lo
descrito en la noma UNE-EN 927-6 (Pinturas y bamices. Materiales y sistemas de
recubrimiento para madera exterior. Parte 6 Envejecimiento artficial de los
recubrimientos para madera mediante la exposicion a ldmparas UV fluorescentesy al
agua) ofrezca una Variacion de Color (AE) <7segun CIELAB (CIE 1976 L*a*b* implica las
variacionesde trespardmetros, Luminosidad "L"y lascoordenadascromaticas"a"y "b").

° De igual modo, en aplicacion de la noma EN-ISO 4628 (Pinturas y bamices.
Evaluacion de la degradacion de los recubrimientos) en donde se valora el aspecto
general de lasmuestras tras el ensayo de envejecimiento habra de verificarse que no
existe sntomasde ampollamiento (segun norma EN ISO 4628- 2), nidescamacion (segun
noma EN ISO 4628-5); y que elagrietamiento en cantidad, profundidad y tamano mas
desfavorable (segun norma EN ISO 4628-4) sea < alvalor 4-s3-c y el valorde enyesado
(segun noma EN ISO 4628-6) debera ser < 3. Porsu lado la categoria de Adherencia
(segun noma EN ISO 2409) deberd ser<3.
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ENSAYO DE RESISTENCIA AL ENVEJECIMIENTO ARTIFICIAL
UNE-EN- 927-8 (Valores a no supseiar)
Pinturas y bamices Matenales y stémas de récubmiento DEra mackera exienos

Parte 6: Envepcimonto artficial do los recubnmientos para madera medanto la exposicson a lamparas
UV fiuorescentes y al agua

Variacién Total

Color (AE) segln

CIELAB mpica Ampolamiento  Agretamiento Descamacidn Ensayo
Geado Grado
Luminosidad "L"

+ Coordenadas

Adherencia
Categoria
EN-ISO-4628-2 EN-ISO-4628-4 EN-ISO-4628-5 EN-ISO-4628-6 EN-ISO-2400

cromabcac "a’ y
b

AE<T NO =4-83C NO =3 =3

Se requiere Certificado emitido por Laboratorio o Centro Tecnolégico Independiente al respecto

1.1.d) Humedad

La madera se suministrard con un contenido de humedad inferioral 18%. La madera
estara seca y estabilizada. Se presentara certificado independiente de esta situacion
porCentro Tecnologico u Organismo Oficial Independiente

1.2 MEMORIA DE CALCULO (Acciones, Calculos, Hipotesisde carga, dimensionamiento,
etc.) La definicion de lasaccionesy suscombinaciones, asicomo el establecimiento
de loscoeficientesde ponderacion, a consideraren elproyecto de puentesypasarelas
de madera deberan estar dentro de lasrecogidasen la instruccion espanola IAP-11:
Instruccion sobre lasacciones a considerar en el proyecto de puentes de cametera,
cuyo ambito de aplicacion estd integramente contenido dentro del Eurocodigo O
Bases de calculo y del Eurocodigo 1: Acciones sobre las estructuras. En el ambito de
aplicacion de dicha normativa se incluyen lasestructurasasimilablesa lospuentes, las
pasarelaspara peatones, ciclistaso ciclomotoresy a lasobrasde acompanamiento.
Elesquema contendra de forma separada almenos:
1.b.1Acciones (sobrecarga de uso 5kN/m2)
1.b.2Calculos
1.b.3Hipotesisde carga
o Carga permanente
0 Sobrecarga de uso
o Nieve
o Viento
o Sismo (obligatorio para Barbate, Provincia de Cddiz)
o Justificacion Calculo porTunelde Viento
1.b.4Combinacionesméasdesfavorables
1.b.5Dimensionamiento (G128h)

1.3 ESTUDIOS DINAMICOS y MODELO VIBRATORIO OFERTADO

Modelo vibratorio del proyecto ofertado. Estudios dindmicos. Vibraciones. Serd
necesario comprobarmediante estudios dinamicosla adecuada respuesta vibratoria
de laspasarelasde madera. Como refleja la IAP-11 se considerard verificado elestado
limite de servicio de vibracionesen pasarelaspeatonalessisusfrecuenciasnaturalesse
sitian fuera de los rangos criticos de vibracion: Entre 1,25y 4,60 Hz para vibraciones
verticalesy entre 0,5y 1,2Hz para lasvibracioneslaterales Para ello Se determinaran
en proyecto lospardmetros dinamicos estructurales (Médulos principales de vibracion
y susfrecuenciascomespondientes)

1.4 SOLUCIONES CONSTRUCTIVAS

Solucionesconstiuctivas, re-cédlculo y comprobacion de loselementosy de susuniones.
Proyecto de estructura de madera con una seccion Optima Equilibrada con un
coeficiente de comelacion menoroiguala 15.

1.5 CALCULO DE LA ESTRUCTURA DE MADERA

Elcédlculo de la estructura de madera se efectuara de acuerdo a la normativa europea
en cuanto al calculo estructural y dimensionamiento de estucturas de madera (UNE
ENV-1995-1-1 Eurocodigo n® 5 Proyecto de estructuras de madera. Parte 1-1: Reglas
generales y reglas para la edificacion). También serdn de aplicacion el Calculo de
estructuras C.T.E.-D.B.-SE.-M (madera), resistencia a fuego D.B.-S.I. (seguridad en caso
de incendio) yaccionesen la edificacion D.B.-S.E.-A .E.

1.6 PLANOS

Planos de conjunto y de detalle necesarios para que la obra quede perfectamente
definida.

1.7 PROTOCOLO DE PRUEBA DE CARGA DINAMICA DEL PROYECTO OFERTADO

Protocolo de Prueba de carga dindmica ESPECIFICO, redactado por el Proyectista del
puente y concordante con las caracteristicas de disefio y constructivas del Proyecto de
puente que se pretende ejecutar. Se calculard y se indicara experimentalmente la
frecuencia naturalrealde la pasarela y susmodosde vibracion esperados.

1.8 PROTOCOLO DE PRUEBA DE CARGA ESTATICA DEL PROYECTO OFERTADO

Protocolo de Prueba de carga estatica ESPECIFICA, redactado por el Proyectista del
puente y concordante con las caracteristicas de disefo y constructivas del proyecto
de puente que se pretende ejecutar. Se indicara la metodologia de dicha prueba ylos
valoresesperados.

1.9 TECNICO COMPETENTE

Identificacion del técnico competente (titulacion y experiencia enla materia) que serd
elresponsable del proyecto

2) CERTIFICADOS Y SELLOS

2.1 CERTIFICADO MARCADO CE

Toda la madera llevara marcado CE, del que se exigird la documentacion
comespondiente

2.2 CERTIFICADO CdC "Cadena de Custodia” (sello PEFC y/o FSC) para proveedor de
madera y contratista fabricante del puente.

A efectosde garantizarla TRAZABILIDAD de la Cadena de Custodia en todo elproceso
que concieme al actual proyecto, se exige Sello PEFC 6 FSC a todas las entidades
involucradas en el mismo (y no solo a losproveedoresnominados), desde la obtencion
de la materia prima hasta la colocacion del producto final.
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Y, en concreto, el licitador y/o ejecutor final directo (subcontratista nominado para la
ejecucion de la partida de madera y no solo sus proveedores) tendra certificado de
gestion forestal sostenible sello PEFC 6 FSC en Cadena de Custodia. Actividad Empresa:
Madera y construccion; y con un Alcance Empresa: Produccion y montaje de
estructuras de madera.
2.3 CERTIFICADO HUELLA DE CARBONO
Certificacion de Huella de Carbono segun lo establecido en el RD 163/2014 emitido por
Organismo Técnico Independiente
2.4 CERTIFICADO DE TRATAMIENTO DE LA MADERA
Emitido por la empresa que ha realizado el tratamiento en donde se indique el
producto utilizado, hoja técnica y de sequridad del mismo con losnivelesadecuados,
y hoja de tratamiento y numero de seguimiento (tazabilidad) indicando los niveles
obtenidosallote que se ha utilizado en la obra.
2.5 CERTIFICADO DE QUE LA MADERA UTILIZADA EN LA OBRA ESTA SECA y ESTABILIZADA,
emitido porOrganismo Técnico Independiente.
2.6 CERTIFICADO DE CLASE RESISTENTE (propiedades mecéanicas) DE LA MADERA
2.7 CERTIFICADO DE LA ESPECIE DE MADERA UTILIZADA (Pinus Sylvestris)
2.8DECLARACION SDD
Requisito de cumplimiento del Sistema de Diligencia Debida en cumplimiento del RD
1088/2015de 4de diciembre y Reglamento de Ejecucion (UE) N°607/2012y Reglamento
(UE) N°995/2010segun el NC de producto 9406 00 20 Construccionesprefabricadas.
2.9 CERTIFICADOS DE ANTIDESLIZAMIENTO
Tanto deltablon de piso como de laslaminasantideslizantesadicionalesque se deberan
colocaren los accesos (Rd>45 segun CTE DB SU) certificado también por Organismo
Técnico Independiente.
2.10 CERTIFICADO S DE TORNILLERIA
Calidad minima 88zincado segun ISO 89.8
2.11 CERTIFICADOS DE MATERIAL BASE PARA HERRAJES
Calidad minima Acero A275JR segun EN 10025 -2
212 CERTIFICADOS DE GALVANIZADO
Calidad minima 505gr/m2o0 70micrassegun EN ISO 1461
213 CERTIFICADOS DE TRATAMIENTO ADICIONAL SUPERFICIAL (pintura)
Tratamiento adicional superficial. Hoja Técnica, Hoja de Seguridad. La madera tendra
una aplicacion adicional de tatamiento superficial de todosloselementosde madera
mediante lasura poro abierto con accion fungicida, insecticida e hidréfuga, manosde
fondo yacabado colorcastano (3manos).
2.14CERTIFICADO S DE LA PRUEBA DE CARG A ESTATICA FINALMENTE REALIZADA Emitida por
Organismo Técnico Independiente
2.15 CERTIFICADOS DE LA PRUEBA DE CARGA DINAMICA FINALMENTE REALIZADA emitida
porOrganismo Técnico Independiente que incluya, almenos,
a.Ensayo de analisisde vibracionesmediante IMPACTHAMMER PCB PIEZOTRONICS.
b.Ensayo de ondasde impacto. Microsecond Timer
c. Ensayo de frecuencia de resonancia mediante PLG (Portable LumberGrader)
3) LIBRO DE MANTENIMIENTO

Se facilitara modelo de Libro de Mantenimiento redactado porla propia empresa y/o
empresa extema especializada. En el emplazamiento solo se verificara el proceso de
montaje y colocacion delpuente.

4) MEJORAS

Se relacionaran una a una indicando en qué consiste cada una de ellas.

696.18 Medicion y abono.
Se abonardn porunidad de Infraestuctura de paso PRE-FABRICADO EN TALLER de 30

metrosde longitud totaly 3metrosde ancho de paso.
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‘ PARTE 62.- SENALIZACION Y BALIZAMIENTO desanollo de los trabajosy los tajos, sin abono alguno porlasveces que se necesario

realizaresta operacion.

ARTICULO 730 - SENALIZACION DE OBRA

730.1.- DEFINICION.

El Contratista esta obligado a cumplir todo lo previsto en la clausula 23 del Pliego de
ClausulasAdministrativasGeneralespara la Contratacion de Obrasdel Estado.

El Contratista adquirira e instalara todaslassenalesprecisaspara indicarelacceso a la
obra,ordenarla circulacion enla zona que ocupen lostrabajosyenlospuntosde posble
peligro debido a la marcha de estos, tanto en dicha zona como en sus linderos e
inmediaciones, las modificard de acuerdo con la marcha de la obra y lasdesmontara
encuanto no sean necesarias.

Sila restriccion a la libre circulacion de vehiculos permaneciera durante la noche, sera
obligatorio disponer un balizamiento con marcas viales provisonalesy captafaros, asi
como elementos luminosos, cuyo funcionamiento constante debera servigilado por el
Contratista.

La responsabilidad de la senalizacion de obra esdel Contratista, sin peruicio de cumplir
lasordenesescritasque eventualmente diere el Ingeniero Director.

La senalizacion de lasobrasdurante su ejecucion se hara de acuerdo con la Norma de
Cameteras8-3IC de 31de Agosto de 1.987, modificada parcialmente porelR.D. 208/1.989
y demasdisposiciones vigentes, en su caso, a cuyo conocimiento y cumplimiento esta
obligado el Contratista sin necesidad de que se le haga notificacion alguna por la
Direccion de obra, y sin perjuicio de su obligacion de cumplir las 6rdenes que esta,
eventualmente, le dé alrespecto.

ElContratista esta obligado a ejecutarlosdesviosnecesariosdeltrafico conlosmateriales
y calidadesque figuran en este proyecto.

El Contratista ejecutara los desvios provisionales de acuerdo con lo fjado en este
proyecto, cualquier cambio o modificacion de los mismos, asicomo si fuera necesario
realizarotrosnuevos, deberan seraprobado previamente porel Directorde la obra.
730.2.- MEDICION Y ABONO.

Toda la senalizacion, balizamiento, ejecucion de desviosy operaciones definidasen el
proyecto o aprobadasporelDirectorde la obra se abonaran alContratista a losprecios
de la unidad de obra comespondiente (movimiento de tiemas, fimes, drenaje,
senalizacion, etc.) de otos articulos de este Pliego, ademés de las definidas en el
presente articulo. Se considera incluido en todoslospreciosde senalizacion la retirada y
transporte de losmaterialeshasta almacén y/o vertedero.

Se abonaréd segun elcuadro de preciosn®l del "Anejo de Seguridad y Salud”

No serdn objeto de abono independiente la mano de obra de senalistas ni cualquier
elemento de senalizacion y balizamiento que sea necesario disponer para regular el
traficoymejorarla seqguridad vialante la presencia de maquinasy/o operariosrealizando
trabajosen zonasque interfieran con el téfico.

Lasunidadesde obra comespondientesa la senalizacion y balizamiento de lasobrasque
tengan incluida en su descripcion “"todas las veces que lo requiera la obra”,
comesponden a que son elementos de senalizacion y balizamiento que estan a
disposicion de la obra y que se colocaran y retiraran tantas veces lo demande el
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PARTE 7°.- VARIOS

ARTICULO 900. TRANSPORTE ADICIONAL

900.1. Mediciony abono

No sera objeto de abono eltransporte adicional, cualquiera que resulten losrecomidos
de transporte de los materiales del Proyecto, bien sea por ser suministrados desde
distintoslugaresde origen a losconsideradosen la "justificacion de precios’, como por
resultara mayordistancia losvertederoso mayoreslongitudeshasta ellugarde empleo
ensucaso.

ARTICULO 901. SENALIZACION DESVIOS PROVISIONALES

901.1. Definicion

Para poderejecutarlasobrasdefinidasen el Proyecto esnecesario procedera desvios
provisionales del trafico, o a senalizar las zonas de obras mientras éstas y el trafico
coexisten.

La senalizacion de estos desvios provisionales y zonas de obras viene definida en los
planosde Solucionespropuestasaltrafico durante la ejecucion de lasobras.

901.2. Implantacion

Esresponsabilidad del Contratista el mantenimiento de loselementosde senalizaciony
medidasadicionalesnecesariaspara garantizarla sequridad vialen eltramo en obras
conforme a la normativa vigente.

901.3. Mediciony abono

El mantenimiento, sefnalizacion, conservacion, reposicion, vigilancia etc. de desvios
provisionales y senalizacion de obras tal y como se detalla y define en el Anejo 18
ESTUDIO SEGURIDAD Y SALUD y ANEJO.11. OBRAS COMPLEMENTARIAS, ACCESOS Y
DESVIOS, se considera incluido en el precio de las distintas unidadesy elementos del
desvio, porlo que no sera objeto de abono independiente.

ARTICULO 902.
CONSTRUCCION
902.1 Aceites usados

Como consecuencia de loscambiosde aceite necesariosen la maquinaria de obra,
el Contratista se convierte en productorde este tipo de residuos, siéndole aplicable la
normativa vigente alrespecto, quedando prohibido todo vertido de aceite usado en
aguas superficiales, interiores, en aguas subterdneas, en cualquier zona del mar
temritorialy en lossistemasde alcantarillado o evacuacion de aguasresidualesasicomo
todo deposito o vertido de aceite usado con efectosnocivossobre el suelo, asicomo
todo vertido incontrolado de residuosderivadosdel tratamiento de aceite usado.
Ademasno se podran mezclarlosaceitesusadoscon los policlorobifenilos ni con otros
residuostoxicosy peligrosos.

Para el cumplimiento de lo anterior el productordel aceite usado deberd almacenar
los aceites usados que provengan de sus instalaciones en condiciones satisfactorias,
evitando las mezclascon agua o con otros residuos no oleaginosos. Ademasdebera
disponerlasinstalacionesque permmitan la conservacion de losaceitesusadoshasta su
recogida y gestion yque seanaccesblesa losvehiculosencargadosde efectuardicha
recogida asicomo entregarlosaceitesa persona autorizada para la recogida o realizar

GESTION DE RESIDUOS Y SOBRANTES DE OBRA DURANTE LA

ellos mismos, con la debida autorizacion, el transporte hasta el lugar de gestion
autorizado.
A estosfinesse tendranen cuenta lasprescripcionesde la Orden de 13de junio de 1990
sobre transferencia de losaceitesusadosdel productora loscentrosde gestion.
Laspersonasfisicasque porsu voluntad o pormandato de otra generen aceite usado,
como consecuencia de una actvidad individual de consumo, especialmente los
usuariosde vehiculos, quedan sujetasa lasprohibicionesanteriormente relacionadas.
902.2 Residuos peligrosos generados en obra
Como consecuencia de la utlizacion durante la construccion de productos que
puedan generarresiduos toxicosy peligrososrecogidosen elAnexo I delReal Decreto
952/1997, el Contratista se convierte en poseedor de residuos, estando obligado,
sempre que no proceda a gestionarlos por si mismos, a entregarios a un gestor de
residuos. En todo caso, el poseedor de los residuos estarda obligado, mientras se
encuentren en su poder, a mantenerlos en condiciones adecuadas de higiene y
seguridad, quedando prohibido el abandono, vertido o eliminacion incontrolada de
residuos y toda mezcla o dilucion. En cualquier caso, debera archivarse
adecuadamente la documentacion comespondiente a la gestion de residuosde forma
que pueda sercomprobada porla Direccion de Obra.
La Ley 10/1 998, de 21 de abril, de residuos, entiende como almacenamiento, el
deposito temporalde residuoscon caracterprevio a su valorizacion o eliminacion, por
tiempo inferiora dosanoso a seismesessise trata de residuos peligrosos.
En consecuencia, el Contratista estarda obligado al cumplimiento de lo recogido al
respecto en la siguiente legislacion:
Ley 20/1 986, de 14de mayo, Béasica de Residuos Toxicosy Peligrosos.
Reglamento para su ejecucion, aprobado porReal Decreto 833/1988, de 20 de
julio.
Real Decreto 952 /1997, de 20 de junio, por el que se modifica el Reglamento
aprobado mediante RealDecreto 83311988
Ley 10/1998 de 21 de abril, de Residuos.
Ademas, la Ley 11/1997, de 24 de abril de Envasesy Residuos de Envases, obliga al
Contratista a su entrega en condicionesa un agente economico para su reutilizacion,
a unrecuperador, a unrecicladora un valorizadorautorizado.
Para el caso de envases de productos toxicos, l0s envases pasan a convertirse en
residuostoxicosy portanto lesesde aplicacion ademaslo mencionado enla Ley 10/1
998 de 21 de abril, yen el Decreto 952/1997.
Se prestara especialatenciona lasdemolicionesy movimientosde tierra que se realicen
en las proximidades de zonas con posibiidad de aparicion de suelos contaminados
(solo se handetectado con potencialidad lasgasolineras). Se inspeccionard elmaterial
extraido olfativa y visualmente intentando apreciar la presencia de sustancias
peligrosasespecialmente hidrocarburos. En caso de hallazgospositivosse procedera a
tratartodo el material extraido como residuos peligrosos.
902.3 Escombros, restos de obra y demas residuos no toxicos generados en obra
Con ameglo alcanon de vertido, el contratista esta obligado a recoger, transportary
depositar adecuadamente los escombrosy demas materiales de restos de obra, no
abandonandolosen ningun modo eneldrea de trabajo nien cauces.
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Para elcaso de escombrosy restosde materialesinertes, el contratista especificara en
proyecto elsistema elegido.

Losresiduosorganicosque se generen en elcampamento de obra seran gestionados
de acuerdo al sistema de gestion de basuras y aguas residuales los municipios
afectados. Losresiduos plasticos, metalicos, de carton, madera, etc., se trataran de
acuerdo con lo que se establezca alrespecto, en aplicacion de la Ley 11/1997, de 24
de abril de Envasesy Residuos de Envases, pudiendo ser gestionados dichos residuos
como parte de la Bolsa de Subproductos para su aplicacion en otros procesos
industriales, destinados a vertedero autorizado, o devueltos a origen, siempre de
acuerdo con lo especificado porla Consejeria e Medio Ambiente de la Junta de
Andalucia.

902.4 Movimientos de tierra

Conelfinde que lasactividadesde construccion no provoquen situacionesincomodas
para lasviviendascercanascomo consecuencia delamastre de particulasporelviento
en lospuntosde excavacion a cielo abierto, se procedera a efectuarun riego de la
zona de obrasque controle la formacion de polvo.

Elriego se efectuard, siempre y cuando hayan transcumido siete diassin precipitacion.
Elrego aportard almenos2l/m2ydia. Alagua de riego se le anadird un 1% de producto
tensoactivo que haga al agua méds facimente pulverizable, aumentando asi su
eficacia.

902.5 Planta de machaqueo y lavado de aridos

La emision de polvo serd mitigada mediante carenado de lascaidasde losaridosfinos
y pulverizacion de agua aditiva con tensoactivos en boca de machacadoras
secundaria y terciaria.

Ademas en la machacadora primaria y en el molino secundario se efectuara una
pulverizacion de agua de modo que la cortina formada no permita la salida de polvo
alexteriory favorezca su decantacion.

Se realizaran controles periodicos de emision de polvo, asi como de evaluacion de
polvo respirable, mediante muestreo personal segun la Instruccion Técnica 07.1.04 del
Capitulo VIl del Reglamento General de Nommas Bésicas de Seguridad Minera, por
Ordendel16.10.1991 yelDecreto 1321/92de 30de octubre, conelfinde que losvalores
de inmision de particulasen suspension se sitien pordebajo delmaximo legaladmisible:
300. g/Nm3.

902.6 Planta de hormigonado

Para evitarla formacion de polvo, lossilosde almacenamiento de cemento poseeran
filros electrostaticos. La dosificacion se hard mediante tolva-cinta carenada, y en la
direccion de losvientosdominantes. La emision de polvo a la atmdsfera, en la planta
asfaltica se evitarda con un filto de mangoso procedimiento similar.

ARTICULO 903. RESTITUCION DEL TERRENO AFECTADO POR LAS INSTALACIONES
AUXILIARES
La retrada de losmaterialesse efectuard a lugarautorizado para ello, de acuerdo con
lo estipulado alrespecto enla normativa urbanistica yen elReglamento de actividades
molestas, insalubres, nocivas y peligrosas, aprobado por la Ley 34/2007 de 15 de
Noviembre.

Elcontratista procedera a la retrada de todo tipo de materialuna vezhaya acabado
la actividad especifica en ellugarde ocupaciony limpiara su entomo.

ARTICULO 904. RECONFORMACION DEL TERRENO OCUPADO POR VERTEDEROS Y AREAS
DE PRESTAMO

Eldestino de losmaterialessobrantesynecesariospara la construccion de lasobrasque
comprende este proyecto se ha elegido de acuerdo a un estudio especifico. Los
lugares de préstamo y vertedero son areas autorizadas donde podria ser necesarias
reconformacionesgeométricasa consecuencia de lasobras, asicomo su restauracion
vegetal La reconformacion geométrica de éstosse llevard a cabo teniendo en cuenta
lossiguientes condicionantes:

- Altura maxima de 5m forma de piramide tuncada o apoyada en ladera, con
taludesque no seran superioresa 1H:1V finalizando en susdos ultimos metros, l0s
mas proximos a coronacion, con un perfil no superior a 3H:2V, salvo que los
sobrantesde obra se empleen para rellenosde canterasabandonaso de otos
terrenos, en cuyo caso se adaptara elvertido a dicha superficie y volumen.

Se dispondra de cunetas perimetrales, bajantesy conducciones que resuelvan
dentro del propio terreno la circulacion de lasaguas superficiales procedentes
de la lluvia, sin crearretencionesnifavorecerla aparicion de procesoserosivos.
Dispondran de una franja de 10m a lo largo de su perimeto, libre de depositos.
Se realiza una revegetacion herbdcea en dostercios de la superficie ocupada
(parte llana de meseta y parte inferiorde taludes).

Se realizara una revegetacion arbustiva que ocupa un 10% de la superficie
ocupada, con una densidad de 3 plantas/ m2 Losarbustos se distribuirdn en la
parte llana de la meseta y en el tercio superiorde lostaludes (entre la superficie
herbdcea yla arborea).

Se procedera a la realizacion de una plantacion arborea en un 20% de la
superficie ocupada con una densidad de 1 planta/12m?2

Losarbolesse distibuiran en la parte llana de meseta yenla cabecera de terraplén.

ARTICULO 905. PROTECCION DE LASAGUAS

ElContratista presentara un proyecto de restauracion ambientaldeldrea ocupada por
vertederosque tendrd en cuenta loscriteriosde conformacion geométrica descritos.
Durante la fase de obra es necesario controlar los vertidos que puedan originar la
contaminacion de las zonas adyacentes al tazado. Este contol se ejerce
fundamentalmente sobre el parque de maquinaria y lasplantasde tratamiento.

- Para ello, se habrdn de respetarlosplazosde revision de motoresy maquinaria,

debiendo centralizarse el repostaje y los cambios de aceite en plataformas
totalmente impermeabilizadasen lasque se puedan recogerresiduosy vertidos,
para su transporte a la planta de reciclaje.
También se prestara especial atencion al lavado de la maquinaria, el cual se
realizara exclusvamente en loslugares destinados al efecto, dotados de suelo
impemeabilizado. En cualquier caso, los equipos necesarios (parque de
maquinaria, etc.) se instalardn en zonas con minimo riesgo de contaminacion
para lasaguastanto superficialescomo subterraneas.

IIP
HEEIroasur >

DOCUMENTO 3. PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTIC ULARES

Cad. Validacion: 4ZDGO9MIDCQL7ZTQDIEFCXGPRN

Verificacion: https://torrox.sedelectronica.es/
: Documento firmado electrénicamente desde la plataforma esPublico Gestiona | Pagina 59 de 100

COPIA AUTENTICA

NUmero: 2024-0111 Fecha: 15/03/2024




PROVECTO DEEJECUCION DEPUENTEY ESPACIO S COLINDANTES SO BREFLRIO TORRO X (WALAG 1)
FYPEDIENTE: MG /PTU/7548

M 85

. : Senoritor | COSTADELSOL
malaga.es diputacion S AG/

ARTICULO 906. UNIDADES NO INCLUIDAS EN EL PLIEG O
906.1. Definicion

Se definen como unidadesde obra no incluidasexpresamente en el Pliego aquellas
unidades que por no constituir una unidad de obra esencial, no han sido citadas
concretamente en el Pliego.
906.2. Materiales

Losmaterialesno incluidosexpresamente en el presente Pliego, seran de probada y
reconocida calidad, debiendo presentar el Contratista, para recabarla aprobacion
del Directorde las Obras, cuantos catalogos muestras, informesy certificados de los
comespondientesfabricantesse estmen necesarios.

Sila informacion no se considera suficiente, podran exigirse los ensayos oportunos
para identificarla calidad de losmaterialesa utilizar.
906.3. Ejecucion de las obras

Las medicionesy abono de lasunidades de obras se realizaran por las unidades,
metoslineales metroscuadrados, metroscubicos o porsu peso, segun comesponda y
se indique en el precio asignado por el Presupuesto, para el abono de las mismas
debera acreditarse el cumplimiento de lasespecificacionesy toleranciasestablecidas
enelpresente Pliego.

ARTICULO 907. CONSERVACION DE LAS OBRAS DURANTE LA EJECUCION

907.1. Definicion

Se define como conservacion de las obras durante su ejecucion, todos los trabajos
necesariospara mantenerlasobrasen perfectascondicionesde limpieza y acabado,
hasta elmomento de procederse a surecepcion.

907.2. Abono

La conservacion de las obras hasta el momento de su recepcion no serd objeto de
abono, porentenderse incluidaslasoperacionesnecesariasen elprecio de la unidad
cormrespondiente.

ARTICULO 908. CONSERVACION DE LAS OBRAS DURANTE EL PLAZO DE GARANTIA

908.1. Definicion

Se define como conservacion de lasobrasdurante elPlazo de Garantia, elconjunto de
trabajos necesarios para mantenerlasobrasen perfecto estado de funcionamiento,
limpieza yacabadoshasta la finalizacion delplazo de garantia establecido endosanos
contadosa partirde la recepcion de la obra.

908.2. Abono

La conservacion de lasobrasdurante el plazo de garantia no sera objeto de abono,
por entenderse incluidas las operaciones necesarias en el precio de las unidades
comespondientes.

ARTICULO 909. PLAZO DE EJECUCION DE LAS OBRAS
El plazo de ejecucion de las obras del presente Proyecto es de SEIS (6) MESES,
contadosa partirde la fecha delActa de Comprobacion del Replanteo, salvo que
en el Pliego de Clausulas Administativas Particulares se disponga otro plazo
diferente. Dicho plazo de ejecucion incluye elmontaje de lasinstalacionesprecisas
para la realizacionde lostrabajos no considerandose preciso elincremento de plazo

por causas de la ejecucion de las unidades de obra incluidas en el presente
Proyecto.

ARTICULO 910. DISPOSICIONES FINALES
910.1. Legislacion aplicable
Antesde lo senalado en este Pliego de Prescripciones TécnicasParticulares, regiran las
disposicionesvigentesen el Reglamento de Contratacion para la aplicacion de la Ley
de contratos de las Administtaciones Publicas, lo senalado en el Pliego de
Prescripciones Técnicas Generales para Obras Publicas y el Plego de Clausulas
Administrativascon que se anuncie el Concurso.
El Pliego de Prescripciones Técnicas Particularesde este Proyecto prevalecerd sobre el
de Prescripciones Técnicas Generales para Obrasde Cameterasy Puentes, Direccion
General de Cameteras del MOPU, PG-3 o el de la Consejeria de obras Publicas y
Transportesde la Junta de Andalucia que sustituird al primero.
910.2. Contradiccionesy omisiones del Proyecto
Lo mencionado en el Pliego de Prescripciones y omitido en los Planos, o viceversa,
habra de serejecutado como si estuviese expuesto porambosdocumentos. En caso
de contradiccion entre los Planosy el Pliego de Prescripciones, prevalecera lo escrito
en este ultimo.
Lasomisionesen Planosy Pliego de Prescripciones, o lasdescripcionesemoneasde los
detallesde la obra que sean indispensablespara llevara cabo el espiritu e intencion
expuestosen losPlanosy Pliego de Prescripciones, o que porsu uso y costumbre deben
serrealizados, no solo no exime alContratista de la obligacion de ejecutarestosdetalles
de obra omitidos 0o emdneamente descritos, sino que, por el contrario deberan ser
ejecutados como si hubieran sido completa y comectamente especificados en los
Planosy Pliego de Prescripciones.
910.3. Balizamiento
Se cumplirda a estosefectoslo dispuesto en la Norma 81..C. de Marzo de 1992
910.4. Unidades que una vez ejecutadas no cumplen las condiciones técnicas exigidas
en el Pliego de Prescripciones Técnicas
En este caso caben dos soluciones, dependiendo de la unidad que se trate y la
gravedad delproblema:

Demolicion de la obra realizada.

Aceptacion de la obra, sin abono de la misma.
La decision entre ambasse efectuara porel Directorde lasObrasprevia audiencia al
Contratista, levantando acta de la misma y suscribiéndola el antedicho Directory el
representante del contratista.
910.5. Rescision
En caso de rescision, cualquiera que sea la causa se dara al Contratista o a quien
represente sus derechos, un plazo que determinara el Director de la Obra para la
retirada de mediosmaterialesy equiposde la obra.
910.6. Recepcion de las obras
Una vez finalizadas las obras se procederd a su recepcion si éstas se encuentran en
buen estado y se acredita el cumplimiento de lo previsto en el presente proyecto, asi
como lascondicionesde toleranciasy calidad tanto de materialescomo de unidades.
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En caso que éstasno se encontraran en condiciones satisfactorias se procedera por
parte de la Direccion de lasObrasa cursar porescrito lasordenes pertinentespara la
subsanacion de las deficiencias asi como el plazo otorgado para su ejecucion; si
transcurrido éste estasse hayanenestado satisfactorio se daran porrecibidasyen caso
contrario se procedera a la resolucion de contrato con pérdida de fianza para el
Contratista.

910.7. Plazo de Garantia

Las obras tendran un plazo de Garanta de UN (1) ANO, transcumdo el cual se
procederd a la comprobaciondelcumplimiento de toleranciasestablecido para todas
lasunidadesy que si éste resultase satisfactorio se procedera a la devolucion de la
flanza; en caso contrario se procedera a la correccion de losmismosen elplazo que al
efecto fije la Direccion de lasObras, siéste se incumpliese serd causa de resolucion del
contrato con pérdida de fianza para el Contratista.

Granada, julio de 2023

ELAUTOR DEL PROYECTO

Fdo.: Pedro A. Garcia-Tristan Quesada
Ing. de Caminos, Canalesy Puertos
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indices (por m?) - - 0.033 30.07 N % <
Superficie fotal: 6.02 m* é% =
ags
=R
=S98
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PROVECTO DEEJECUCION DEPUENTE Y ESPACIO S COLINDANTES SO BREELRIO TORRO Y (M ALAG 1)

— 4
EYPEDIENTE: WG /PTU/7548
T SeniiLinl)| SOSIRDE.SOL
malaga.es diputacién e MALAG
<+
N
o
<<
b Cuantias de obra b Cuantias de obra )3
=
ESTRIBO N°2 PUENTE SOBRE RIO TORROX ESTRIBO N°2 PUENTE SOBRE RIO TORROX '-'I L
N°;°Si e e ESPALDON = o
arras: Los valores ndicados nen ncluidas mermas. O
Superficie total: $e han deducido los huecos de superficie mayor de 0.00 m2. Elemento SUF(’MM,!C‘E ‘v‘o::;:;en 8::;” | | | Li.f
Cimentacién Mgas _ S - : I -
T Encofrado Volumen Somas T 7.72 0954 144 -~
(m3) (m%) lkg) ! < @
Encepados 41.60 7.200 5110 Plares - - = S,
Total : 7,200 5110 _ Total 11.17 0.954 144 < a
Indices (por m*) - 0.279 41.74 — N
S Superficie total: 3.45 m* Ie)
Elemento Su;;re“rgcue o o
Vigas 896 Total obra O g
Total 8.96 Encofrado Volumen Barras U =2
— Elemento
Indices (por m#) = [m?) im*) kg
Superficie total: 8.96 m* Encepados 41.60 67.200 5110
Total - 67.200 5110
ESTRIBO 1 = _
= v Encofrado Superficie Volumen Barras
e Superficie ‘olumen Barras Elemento (m?) (2} i) tkg) g
B (m3) (m?) Ikg) = S
Vigas 8.46 - - Mlgos e = 24432 - - 3
= uros de hormigdn _ ~
Muros de homigon 9575 28 404 2514 it 104.57 39.510 2793 ﬁ
armado Fi ) = £
Filores = N = lares 0.40 = 0.0 §,
Total 104.21 38.406 2514 - T s J2R0y —h584 264) =
indices (por m) = 4286 280.56 ___Inclices (porr) : - L2 e 5
Supericie total: 8.96 m* Superticie Tolok 25.32 o i
8
apoyos 5
Encofrado Superficie Volumen Barmras o
Bomenid () () i) kg 8
Vigas - 3.45 - - > £
— 5
Muros de homigon 2| 1.10 0138 135 % T
amado g s
Filares 0.40 p 0.050 8 S o
Total - 455 0.188 183 )
- DV q
Indices (por m?) - - 0.048 46.33 8 8 2
Superficie fotal: 3.95 m* K5e
382
0238
Qaoc
D N0
SxE
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OEL
la¥eld
N O
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BEE
36¢€
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PROVECTO DEEJECUCION DEPUENTE Y ESPACIO S COLINDANTES SO BREELRIO TORRO Y (M ALAG 1)
FYPEDIENTE: MG /PTU/7548

Senir il COSTA DEL SOL
malaga.es diputacién Seienliil MALAGA
Cuantias de obra "
PILA 1 PUENTE TORROX b Cuantias de obra
FILA 5TIPO 2 PUENTE TORROX
Notas:

Barras: Los valores indicados tienen incluidas las mermas.
Superficie total: S& han deducido los huecos de superficie mayor de 0.00 m2.

Cimentacion
Encofrado Volumen Bamas
Cemane () ) lkg)
Encepados 36.80 50.400 4722
Total - 50.400 4722
PILA
Semanic Encofrado Volumen Baras
[m?) (mr?) (kg)
Pilares 28.64 8.400 682
Total - 8.600 682
indices (por m?) - 3.805 301.77
Superficie total: 2.26 m*
Total obra
Semento Encofrado Volumen Barras
(m3) (m?) (kg)
Encepados 36.80 50.400 4722
Total - 50.400 4722
Encofrado Volumen Barras
Elemento () i) kg)
Pilares 28.66 8.600 682
Total - 8.600 482
indices (por m?) 2 3.805 301.77
Superficie tolal: 2.26 m*
Pagina |

Notas:
Barras: Los valores indicados tienen incluidas las mermas.
Superficie total: Se han deducido los huecos de superficie mayor de 0.00 m3,

NUmero: 2024-0111 Fecha: 15/03/2024

COPIA AUTENTICA

Cimentacion
Bernarit Encofrado Volumen Barras
[m3) (m?) [kg)
Encepados 6480 144 000 790C
Total = 144.000 7900
ARRANQUE
Encofrade Superficie Volumen Bamras
Bemeni (m?) i) ) lkg)
Vigas incinadas 20.08 15.06 15060 2650
Pilares 30.00 - 9.000 1681
Total ) 15.06 24.060 4331
indices (por m*) 2 [ 1.142 161.97
superficie total: 21.06 m*
o
e
PILA @
o
Encofrado Superficie Volumen Bamas ©
o alia (m2) ) () Ikg) 2
Vigas 10.03 224 7.830 418 )
Pilares 0.00 - - - o
Total - 224 7.830 114 o
indices (por m?) : E 1.494 79.39 2
Superficie total: 5.24 m* 8
8
Total obra §
Encofrado Volumen Barras 3
Semento im2) i) kol o
Encepados 64.80 144.000 7900 E S
Total - 144.000 7900 a £
o "
> Q.
Encofrado Superficie Volumen Bamos 8 2
cofral upe )
iedip o (m2) () (m?) (ko) 283
Vigas 10.03 224 7.830 416 cev
Vigas incinadas 20.08 15.06 15.060 2220 NES
Pilares 30.00 - 9.000 1681 33§
o
Total - 17.30 31.890 4747 8%%
indices (por m?) F - 1.213 145.51 2 g§
Superficie fotal: 26.30 m* Q5o
Y58
cog
o=
[SIE
o =Ne)
— =8 g
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malaga.es diputacién

PROTECTO

DEEJECUCION DEPUENTEY ESPACIOS COLINDANTES SO BREELRIO TORRO Y (M ALAG 1)
FYPEDIENTE: MG /PTU/7548

i Cuantias de obra
PILA & TIPO 2 PUENTE TORROX

Notas:

Barras: Los valores indicados tienen incluidas las mermas.

Superficie total: S& han deducido los huecos de superficie mayor de 0.00 m2,

Cimentacion
Bemento Encofrado Volumen Barras
(m?) (m?) (kg)
Encepados 61.20 129.600 7379
Total - 129.600 7379
ARRANQUE
Encofrado Superficie Volumen Barras
Eonema () () i) (kg)
Vigas inclinadas 18.20 13.65 13.650 1267
Pilares 20.00 - 6.000 1348
Total - 13.65 19.650 2635
Indices (por my) - 1.000 117.40
Superficie total: 19.65 m*
PILA
Encofrado Superficie Volumen Barras
Fetmento () o) irr) kgl
Vigas 10.03 224 7.830 416
Filares .00 - - -
Total - 2.24 7.830 416
indices (por m) - 1.494 79.39
Superficie total: 5.24 m*
Total obra
Slemento Encofrade Volumen Barras
{m?) (m?) [kg)
Encepados 61.20 129.600 737%
Total - 129.600 7379
Encofrado Superficie Volumen Barras
Gl (m?) () () lkg)
Vigas 10.03 224 7.830 414
Vigas inclinadas 18.20 13.65 13.650 1267
Pilares 20.00 = 6.000 1368
Total - 15.89 27.480 3051
indices (por m?) E 1.104 109.40
Superficie total: 24.89 m*
Pagina 1

PILA1,23Y4

Barra Diam. Separ. Num. Long. Peso Croquis Total Total
n° mm. cm. Barras Barra Kg/ml. Metros Peso
1.160
1 LONGITUDINAL 25 13 12,00 3,85 40 156,00 600,60
635
1 LONGITUDINAL 25 13 6,35 3,85 82,551 317,82
280
2 TRANSVERSAL 12 15,0 107 2,80 0,89 299,601 266,64
SUMA|  1.185,06
PILA 5, 6 Y ESTRIBOS
Barra Diam. Separ. Num. Long. Peso Croquis Total Total
n° mm cm Barras Barra Kg/ml. Metros Peso
1.160
1 LONGITUDINAL 25 20 [ 1200 | 385 40 [ 24000 924,00
835
1 LONGITUDINAL 25 20 [ 835 |385 [ 16700 642,95
390
2 TRANSVERSAL 12 150 120 [ 390 | 089 [ 46800 416,52
SUMA]  1.983,47
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FYPEDIENTE: MG /PTU/7548

PROVECTO DEEJECUCION DEPUENTEY ESPACIO S COLINDANTES SO BREFLRIO TORRO X (WALAG 1)

-~
—
COSTA DEL SOL

$202/£0/ST eyded TTT0-0C :0lwnN

VOILN4LNY VIdOD

@

Senda Litoral

malaga.es diputacion

001 @p 0. euibed | euonsas 00l|gndse ewlojele|d e| 9psap SjUSWIEDIUQIIOS|S 0P} OJUBWNJ0T ..

/S©°E0IUOI}OB|9PAS X0LI0}//:SANY UQIOBOLIBA
NYdOXO436Ad0DLZ2.700A6N6DAZY -UQIOEPIEA "POD

4.1.2 MEDICIONES GENERALES




MEDICIONES

PUENTE EN RIO TORROX
CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD
CAPITULO 1LOTE 1.0BRA CIVIL PUENTE
SUBCAPITULO 1.1 TRABAJOS PREVIOS
0100001 m 2 DESBROCE Y PODA MANUAL DE ARBOLES
DESPEJE Y DESBROCE DEL TERRENO POR MEDIOS MECANICOS i/ CORTE DE AR-
BOLES DE CUALQUIER TAMANO, DESTOCONADO, ARRANQUE, CARGA Y TRANS-
PORTE A VERTEDERO O GESTOR AUTORIZADO DE AQUELLOS RESTOS QUE SEA
NECESARIO, HASTA UNA DISTANCIA DE 60km O AL LUGAR DE UTILIZACION DEN-
TRO DE LA OBRA SEA CUAL SEA LA DISTANCIA.
PUENTE 1 180,00 1000 1.800,00
1.800,00
301.0040 m 2 DEMOLICION DE FIRME O PAVIMENTO EXISTENTE
DEMOLICION DE FIRME O PAVIMENTO EXISTENTE DE CUALQUIER TIPO O ESPE-
SOR i/ BAJAS POR RENDIMIENTO POR PASO DE VEHICULOS, DEMOLICION DE
ACERAS, ISLETAS, BORDILLOS Y TODA CLASE DE PIEZAS ESPECIALES DE PAVI-
MENTACION, DESESCOMBRO, CARGA Y TRANSPORTE DE MATERIAL DEMOLIDO A
GESTOR AUTORIZADO HASTA UNA DISTANCIA DE 60km.
0+185a 0+277 1 65,00 030 1950
1950
301.0060 m 3 DESPLAZAMIENTO DE SENALES
DESMONTAJE DE SENALES Y MONTAJE EN SU NUEVA UBICACION, INCLUIDO,
CARGA Y TRANSPORTE DE DE SENALA ACOPIOY CIMENTACION
SENALES 4 400
4,00
301.0070 ud PUESTA EN RASANTE DE ARQUETAS
PUESTA EN RASANTE DE ARQUETAS. TODO INCLUIDO
ARQUETAS 3 300
300
301.0080 ud DESPLAZAMIENTO DE FAROLA
DESPLAZAMIENTO DE FAROLA, INLCUIDO DESMONTAJE, ACOPIO Y POSTERIOR
MONTAJE, INLCUSO EJECUCION DE CIMENTACION, CABLEADO Y CONEXION. TO-
TALMENTE ACABADO
FAROLA 2 1 1,00
1,00

14 de diciembre de 2023

Pagina

1

321.0010

330.0030

330.0050

321.0010

SUBCAPITULO 1.2 MOVIMENTO DE TIERRAS
m3 EXCAVACION MECANICA DE ZANJAS, POZOS O CIMIENTOS EN TIERRA O TRA

EXCAVACION MECANICA DE ZANJAS, POZOS O CIMIENTOS EN TIERRA O TRANSI-
TO, CONSIDERANDOSE ZANJAS Y CIMIENTOS AQUELLOS QUE TENGAN UNA AN-
CHURA <3mY UNA PROFUNDIDAD< 6m, Y POZOS LOS QUE TENGAN UNA PRO-
FUNDIDAD < 2 VECES EL DIAMETRO O ANCHO i/ ENTIBACION, AGOTAMIENTO Y
DRENAJE DURANTE LA EJECUCION, SANEO DE DESPRENDIMIENTOS, CARGA Y
TRANSPORTE A LUGAR DE EMPLEO O A VERTEDERO HASTA UNA DISTANCIA DE 30
km O AL LUGAR DE UTILIZACION DENTRO DE LA OBRA SEA CUAL SEA LA DISTAN-
CIA.

SEGUN MEDICIONES AUXILIARES
0+000a 0+277 1 174,00 174,00

m 3 TERRAPLEN O PEDRAPLEN CON MATERIAL PROCEDENTE

TERRAPLEN O PEDRAPLEN O RELLENO TODO-UNO CON MATERIALES PROCEDEN-
TES DE PRESTAMO, i/EXTENDIDO, HUMECTACION, NIVELACION, COMPACTACION,
TERMINACION Y REFINO DE LA SUPERFICIE DE CORONACION Y REFINO DE TALU-
DES CON P.P. DE SOBREANCHOS SPG-3 COMPLETAMENTE TERMINADO i/ MATE -
RIAL, CANON DE PRESTAMO Y TRANSPORTE HASTA UNA DISTANCIA DE 30km.

SEGUN MEDICIONES AUXILIARES
0+000a 0+277 1 23500 23500

174,00

NUmero: 2024-0111 Fecha: 15/03/2024

COPIA AUTENTICA

m3 SUELO SELECCIONADO PROCEDENTE DE PRESTAMO PARA FORMACION DE EXPL

SUELO SELECCIONADO PROCEDENTE DE PRESTAMO PARA FORMACION DE EX-
PLANADA EN CORONACION DE TERRAPLEN Y EN FONDO DE DESMONTE i/ CANON
DE CANTERA, EXCAVACION DEL MATERIAL, CARGA Y TRANSPORTE AL LUGAR DE
EMPLEO HASTA UNA DISTANCIA DE 40 km, EXTENDIDO, HUMECTACION, COMPAC-
TACION, TERMINACION Y REFINO DE LA SUPERFICIE DE LA CORONACION Y REFI-
NO DE TALUDES.

0+000a 0+020 1 20,00 350 030 21,00
0+185a 0+277 1 92,00 350 030 96,60

23500

SUBCAPITULO 1.3 CIMENTACIONES
PA IMPLANTACION EQUIPOS

Pariida alzada de abono integro para Implantacion de maquinaria, materiales y equipos de micropilo-
taje o pilotaje
IMPLANTACION PILOTERA 1 1,00

117,60

m3 EXCAVACION MECANICA DE ZANJAS, POZOS O CIMIENTOS EN TIERRA O TRA

EXCAVACION MECANICA DE ZANJAS, POZOS O CIMIENTOS EN TIERRA O TRANSI-
TO, CONSIDERANDOSE ZANJAS Y CIMIENTOS AQUELLOS QUE TENGAN UNA AN-
CHURA <3mY UNA PROFUNDIDAD< 6m, Y POZOS LOS QUE TENGAN UNA PRO-
FUNDIDAD < 2 VECES EL DIAMETRO O ANCHO i/ ENTIBACION, AGOTAMIENTO Y
DRENAJE DURANTE LA EJECUCION, SANEO DE DESPRENDIMIENTOS, CARGA Y
TRANSPORTE A LUGAR DE EMPLEO O A VERTEDERO HASTA UNA DISTANCIA DE 30
km O AL LUGAR DE UTILIZACION DENTRO DE LA OBRA SEA CUAL SEA LA DISTAN-
CIA.

ESTRIBO 1
ESTRIBO 2
PILA1a4
PILA 5
PILA 6

12,00 56,50 678,00
10,00 41,50 41500
12,00 16,00 768,00
1500 61,00 915,00
1500 40,00 600,00

[ N
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MEDICIONES

PUENTE EN RIO TORROX
CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD
3320010 m3 RELLENO LOCALIZADO CON MATERIAL PROCEDENTE DE PRESTAMO, YACIMIEN
RELLENO LOCALIZADO CON MATERIAL PROCEDENTE DE PRESTAMO, YACIMIENTO
GRANULAR O CANTERA, TRATADO CON CEMENTO EN CUNAS DE TRANSICION i/
CANON DE MATERIALY TRANSPORTE AL LUGAR DE EMPLEO HASTA UNA DISTAN-
CIA DE 40km.
ESTRIBO 1 1 500 6500 325,00
ESTRIBO 2 1 500 31,00 155,00
480,00
610.0010 m 3 HORMIGON DE LIMPIEZA HM-20EN CIMIENTOS DE SOLERAS Y DE PEQUENA
HORMIGON DE LIMPIEZA HM-20 EN CIMIENTOS DE SOLERAS Y DE PEQUENAS
OBRAS DE FABRICA PUESTO EN OBRA.
ESTRIBO 1 1 9,00 900 010 810
ESTRIBO 2 1 800 7,00 010 560
PILA1a 4 4 800 550 0710 17,60
PILA 5 1 11,00 900 010 990
PILA 6 1 10,00 900 0710 900
50,20
610.0060 m 3 HORMIGON HA-30/B/20BXS2 EN CIMENTACIONES, PILOTES, ENCEPADOS
HORMIGON HA-30B/20BXS2 EN CIMENTACIONES, PILOTES Y ENCEPADOS , BOM-
BEADO, COLOCADO Y VIBRADO
Segun mediciones auxiliares:
ESTRIBO 1
Encepado 1 800 800 1,80 11520
Pilotes 4 18,00 080 57,60
ESTRIBO 2
Encepado 1 600 7,00 1,60 67,20
Pilotes 4 18,00 080 57,60
PILA 1
Encepado 1 7,00 4,50 1,60 50,40
Pilotes 4 16,00 028 17,92
PILA 2
Encepado 1 7,00 4,50 1,60 50,40
Pilotes 4 16,00 028 17,92
PILA 3
Encepado 1 7,00 4,50 1,60 50,40
Pilotes 4 16,00 028 17,92
PILA 4
Encepado 1 7,00 4,50 1,60 50,40
Pilotes 4 16,00 028 17,92
PILA 5
Encepado 1 10,00 800 1,80 144,00
Pilotes 4 1800 080 57,60
PILA 5
Encepado 1 900 800 1,80 129,60
Pilotes 4 18,00 080 57,60
959,68
610.0070 m 3 HORMIGON HA-30/B/20BXS1EN ALZADOS DE PILAS, ESTRIBOS

HORMIGONHA-30B/2BXS1EN ALZADOS DE PILAS, ESTRIBOS Y MUROS. BOMBEA-
DO, COLOCADO Y VIBRADO

Segun mediciones auxiliares:

ESTRIBO 1

Muro frontal 1 550 125 500 34,38
1 550 025 Q070 0%

Aleta 1 1 4,00 050 570 11,40
1 310 050 1,55

Aleta 2 1 4,00 050 570 11,40
1 310 050 1,55

ESTRIBO 2

14 de diciembre de 2023

Pagina

2

671.0370

671.0390

Muro frontal 1 550 1.25 350 24,06

1 550 025 070 09%
Aleta 1 1 200 050 420 4,20

1 1,9 0,50 098
Aleta 2 1 4,00 050 420 840

1 1,9 050 098
PILA 1 2 1,25 350 875
PILA 2 2 1,25 350 875
PILA 3 2 1,25 350 875
PILA 4 2 1,25 380 950
PILA 5 1 34,50 34,50
PILA 6 1 2980 29,80

m  PILOTE DE 650mm (INCLUIDO) CON LODOS TIXOTROPICOS Y/O POLIME

PERFORACION DE PILOTE DE DIAMETRO 650 mm , DE HORMIGON ARMADO
HA-30B/20BXS2, CONSISTENCIA BLANDA Y TAMANO MAXIMO DEL ARIDO 20 MM,
EJECUTADO MEDIANTE CON PERFORACION POR ROTACION CON HINCA DE EN-
TUBACION RECUPERABLE CON AZUCHE EN PUNTA,CON LODOS TIXOTROPICOS
Y/0 POLIMEROS HASTA 25m, INCLUSO PERFORACION DE PILOTE DE EXTRACCION
VERTICAL, COLOCACION DE LAS ARMADURAS Y DEL HORMIGON, COLOCACION
DE TUBOS METALICOS SOLDADOS PARA CONTROL DE LA EJECUCION (3XO4OKL),
DESCABEZADO, CONSTRUIDO SEGUN C.E.NCSR-02Y CTE.

MEDIDA LA LONGITUD EJECUTADA HASTA LA PLATAFORMA DE APOYO DEL EQUI-
PO.

NUmero: 2024-0111 Fecha: 15/03/2024

2
COPIA AUTENTICA

PILA 1 4 1600 64,00
PILA 2 4 16,00 64,00 o
PILA 3 4 16,00 64,00 2
PILA 4 4 16,00 64,00 3
N
256,00 o
m  PILOTE DE 1000m m (INCLUIDO) CON LODOS TIXOTROPICOS Y/O POLIMERO 2
PERFORACION DE PILOTE DE DIAMETRO 1000 mm , DE HORMIGON ARMADO %
HA-30B/20BXS2 , CONSISTENCIA BLANDAY TAMANO MAXIMO DEL ARIDO 20 MM, 5
EJECUTADO MEDIANTE CON PERFORACION POR ROTACION CON HINCA DE EN- B3
TUBACION RECUPERABLE CON AZUCHE EN PUNTA,CON LODOS TIXOTROPICOS 8
Y/0 POLIMEROS HASTA 25m, INCLUSO PERFORACION DE PILOTE DE EXTRACCION 8
VERTICAL, COLOCACION DE LAS ARMADURAS Y DEL HORMIGON, COLOCACION é
DE TUBOS METALICOS SOLDADOS PARA CONTROL DE LA EJECUCION (3XOAOKL), %
DESCABEZADO, CONSTRUIDO SEGUN C.E.NCSR-Q2Y CTE. 2
MEDIDA LA LONGITUD EJECUTADA HASTA LA PLATAFORMA DE APOYO DEL EQUI- = g
PO. z 3
ESTRIBO 1 4 1800 72,00 % %-
ESTRIBO 1 4 1800 72,00 hmé
PILA 5 6 1800 108,00 232
PILA 6 6 1800 108,00 o2%
Nge
360,00 Nge
JoE
m| TUBERIA DE ACERO 40m m . ENSAYOS SONICOS 8§.§
Tuberia de acero sin soldadura, para control de la continuidad y compacidad de pilotes, de diametro % ﬁg
interior minimo 40mm, incluso p.p.de manguitos de empalme roscados, lapones de fondo y superior 8 £ H
roscado, colocado adosado a la estructura dlel pilote @gg
CONTROL SONICO Sé"g
ESTRIBO 1 4 18,00 300 216,00 °Cg
ESTRIBO 1 4 1800 300 21600 238%
PILA 1 4 1600 300 192,00 >38¢&
PILA 2 4 16,00 300 192,00 358
o>a

PILA 3 4 16,00 300 192,00

PILA 4 4 16,00 300 192,00

PILA 5 6 18,00 300 324,00

PILA 6 6 1800 300 324,00

1.848 00




MEDICIONES

PUENTE EN RIO TORROX
CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD
680.0010 m2 ENCOFRADO OCULTO PLANO
ENCOFRADO PARA PARAMENTOS OCULTOS PLANOS Y POSTERIOR DESENCOFRA-
DO i/ LIMPIEZA, HUMEDECIDO, APLICACION DE DESENCOFRANTE, P.P. DE ELE-
MENTOS COMPLEMENTARIOS PARA SU ESTABILIDAD Y ADECUADA EJECUCION.
CIMENTOS
ESTRIBO 1 2 800 1,80 2880
800 1,80
ESTRIBO 2 2 7,00 1,80 2520
2 6,00 1,80 21,60
PILA 1 2 7,00 1,60 22,40
2 4,50 1,60 14,40
PILA 2 2 7,00 1,60 22,40
2 450 1,60 14,40
PILA 3 2 7,00 1,60 22,40
2 4,50 1,60 14,40
PILA 4 2 7,00 1,60 22,40
2 4,50 1,60 14,40
PILA 5 2 1000 1,80 36,00
2 800 1,80 2880
PILA 6 2 900 1,80 3240
2 800 1,80 2880
ALZADOS
ESTRIBO 1
Muro frontal 1 550 570 31,35
Aleta 1 1 4,00 570 22,80
1 230 200 4,60
1 4,00 050 2,00
1 300 050 1,50
Aleta 2 1 4,00 570 22,80
1 230 2,00 4,60
1 4,00 050 2,00
1 300 050 1,50
ESTRIBO 2
Muro frontal 1 550 420 2310
Aleta 1 1 325 420 1365
1 1,50 1,50 225
1 250 050 1,25
1 250 050 1,25
Aleta 2 1 325 4,20 1365
1 1,50 1,50 225
1 250 050 1,25
1 250 050 1,25
501,85

680.0030

m2 ENCOFRADO VISTO PLANO

ENCOFRADO PARA PARAMENTOS VISTOS PLANOS Y POSTERIOR DESENCOFRA-
DO, EJECUTADO CON MADERA MACHIHEMBRADA i/LIMPIEZA, HUMEDECIDO, APLI-
CACION DE DESENCOFRANTE, P.P. DE ELEMENTOS COMPLEMENTARIOS PARA SU
ESTABILIDAD Y ADECUADA EJECUCION.

ESTRIBO 1

Muro frontal 1 550 500 27,50
1 550 070 385

Aleta 1 1 525 570 2993
1 230 2,00 4,60

Aleta 2 1 525 570 2993
1 230 2,00 4,60

ESTRIBO 2

Muro frontal 1 550 350 1925
1 550 Q070 385

Aleta 1 1 325 420 1365
1 1,50 1,50 225
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680.0040

600.0010

Aleta 2 1 325 420 1365

1 1,50 1,50 225
PILA 5
frontal 1 520 350 1820

1 520 065 338 <
trasera 1 520 7,10 3692 ‘ ’
lateral 2 630 4,05 51,03 —
interior 2 530 300 31,80 |_
PILA 6 1 2980 2980 Z
fontal 1 520 2.50 1300

1 520 065 333 Ll
tasera 1 520 540 2808 I—
lateral 2 4,88 305 2977 :)
interior 2 220 2,00 880 <

409,47
m2 ENCOFRADO VISTO CURVO <
ENCOFRADO PARA PARAMENTOS VISTOS CURVOS Y POSTERIOR DESENCOFRA- =
DO i/ IMPIEZA, HUMEDECIDO, APLICACION DE DESENCOFRANTE, P.P. DE ELE- o
MENTOS COMPLE MENTARIOS PARA SU ESTABILIDAD Y ADECUADA EJECUCION. O
PILA 1 1 4,00 350 14,00 U
PILA 2 1 4,00 350 14,00
PILA 3 1 4,00 350 14,00
PILA 4 1 4,00 38 1520
PILA 5 2 1,00 1,50 300
PILA 6 2 1,00 1,50 300
63,20

kg ACERO EN BARRAS CORRUGADAS B 500B 0 B 500C, CON CARACTERISTICA
ACERO EN BARRAS CORRUGADAS B 500 SD, CON CARACTERISTICAS DE DUCTILI-
DAD MEJORADAS, COLOCADO EN ARMADURAS PASIVAS, i/ CORTE Y DOBLADO,
COLOCACION SOLAPES, DESPUNTES Y P.P. DE ATADO CON ALAMBRE RECOCIDO
Y SEPARADORES.

Segun mediciones auxiliares:

ESTRIBO 1

Encepado 1 7.305,00 1,10 803550
Pilotes 4 1.98350 1,10 8721,40
Muro frontal 1 322500 1,10 3.547,50
Aleta 1 1 1.106,00 1,10 1.216,60
Aleta 2 1 110600 1,10 1.216.60
ESTRIBO 2

Encepado 1 511000 1,10 5.621,00
Pilotes 4 1.983,50 1,10 8727,40
Muro frontal 1 2.075,00 1,10 228250
Aleta 1 1 422,00 1,10 464,20
Aleta 2 1 422,00 1,10 464,20
PILA1

Encepado 1T 472200 110 519420
Pilotes 4 1.18500 1,10 521400
Pilas 1 682,00 110 750,20
PILA 2

Encepado 1 472200 1,10 519420
Pilotes 4 1.18500 1,10 5.214,00
Pilas 1 682,00 1,10 750,20
PILA 3

Encepado 1 472200 1,10 519,20
Pilotes 4 1.18500 1,10 5.214,00
Pilas 1 682,00 1,10 750,20
PILA 4

Encepado 1 4.722,00 1,10 519,20
Pilotes 4 1.18500 1,10 5.214,00
Pilas 1 745,00 1,10 819,50
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MEDICIONES

PUENTE EN RIO TORROX
CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD
PILA 5
Encepado 1 7.900,00 1,10 869,00
Piloes 4 1.983,50 1,10 8.721,40
Pilas 1 4.747,00 1,10 5.221,70
PILA 6
Encepado 1 7.3719,00 1,10 811690
Pilotes 4 1.983,50 1,10 8.721,40
Pilas 1 3.051,00 1,10 335610
127.845,30
658.0030 m3 ESCOLLERA DE 500/1000kg EN DRENAJE O PROTECCION FLUVIAL
ESCOLLERA COLOCADA DE 500/1000kg EN ELEMENTOS DE DRENAJE O PROTEC-
CION FLUVIAL, EN CONTRAFUERTES DRENANTES, O PARA CIMENTACION DE MU-
ROS Y OTRAS ESTRUCTURAS.
ESTRIBO 1 2 800 200 2,00 64,00
1 12,00 2,00 2,00 4800
ESTRIBO 2 2 6,00 2,00 2,00 48,00
1 11,00 2,00 2,00 44,00
PILA 1 2 850 2,00 2,00 68,00
2 7,00 2,00 200 56,00
PILA 2 2 850 2,00 2,00 6800
2 7,00 2,00 200 56,00
PILA 3 2 850 2,00 2,00 6800
2 7,00 2,00 2,00 56,00
PILA 4 2 850 2,00 2,00 68,00
2 7,00 2,00 2,00 56,00
PILA 5 2 14,00 2,00 2,00 112,00
2 800 2,00 2,00 64,00
PILA 6 2 1300 2,00 2,00 104,00
2 800 2,00 2,00 64,00
1.044,00
SUBCAPITULO 1.4FIRNMES Y PAVIVENTOS
510.0010 m3 ZAHORRA
ZAHORRA i/ TRANSPORTE, EXTENSION Y COMPACTACION, MEDIDA SOBRE PERFIL
TEORICO.
0+000a 0+020 1 2000 310 020 12,40
0+185a 0+277 1 92,00 310 020 57,04
69,44
301.0090 m2 CORTE CON DISCO
m2CORTE CON DISCO iDESESCOMBRO, CARGA Y TRANSPORTE DE MATERIAL DE-
MOLIDO A GESTOR AUTORIZADO HASTA UNA DISTANCIA DE 60km.
0+185a 0+277 2 92,00 184,00
184,00
550.0010 m 2 PAVIMENTO DE HORMIGON IMPRESO
m?2 Pavimento continuo de hormigon impreso, con junias, de 15cm de espesor, realizado con hormi-
gon HM-20B/20/X0 fabricado en central y vertido desde camion, con malla electrosoldada superior
como armadura de reparb, ME 20200 5-5B 500T 6«220UNE-EN 10080 extendido y vibrado
manual mediante regla vibrante; coloreado y endurecido superficialmente mediante espolvoreo con
mortero decorativo de rodadura para pavimento de hormigdn, color blanco, rendimiento 4,5 kg/m?
acabado impreso en relieve previa aplicacion de desmoldeante en polvo, color burdeos; y capa de
sellado final con resina impermeabilizante. E| precio no incluye la base de la solera ni la ejecucion y
el sellado de las junta
0+000a 0+020 1 20,00 300 60,00
0+185a 0+277 1 92,00 300 276,00
336,00
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700.0010

700.0130

040010

m| BORDILLO HORMIGON BICAPA (9-10X20CM) JARDIN

Bordillo de hormigon bicapa, color gris, de 9-10«20cm., incluso piezas barbacanas, rebajes, etc. co-
locado sobre solera de hormigon HM-20/P /40, de 15 cm. de espesor, i/ex cavacion necesaria, rejun-
tado y limpieza.

0+000a 0+020 2 2000 40,00
0+185a 0+277 2 92,00 184,00

SUBCAPITULO 1.5SENALIZACION
ud CARTEL SENALITICA

Cartel de tablero de resinas termoendurecidas de uso severo para exteriores tipo H.P.L. en 10 mm
de grosor.

Dimension de 100x100cm.

Para la infomacion de las placas se realiza con impresion digital en vinilo polimérico con laminado
con proteccion y antigrafiii sobre el tablero de resinas H.P.L

Poste de sujecion de madera de pino de seccion cuadrada con fratamiento en autclave nivel 1V, de
95cm de lado y largo total aproximado de 2 50 m. quedando visto 2,10 m. sobre el ereno.

Incluso cimentacion mediante un dado de hormigon de 400x400x 400 mm . con clavos en su base
para un may or agarre con la cimentacion. a fin de dificultar el v uelco del elemento por vandalismo.
Balizas indicativas de la direccion de la Senda Litoral a lo largo de recorrido, segun planos. Tendrén
las siguientes caracteisticas :

- Dimensiones de 60.cm de largo (53 cm en el caso de la ba ndeja direcc ional) x 15 cm de alo (13
en el caso de la bandeja cireccional) x 3 cm de grosor. - - Textos: grabados en bajorrelieve o seri-
grafi ados. L, ras mayusc ulas de 3 cm de alo y minsc ulas de 2,5 cm. Numero de registo marca
de color comrespondiente a 1 tipo de sendero, con ext de 43 cm. de alo

carteles informacion 4 4,00
balizas indicativas 2 200

224,00

m  MARCA VIAL BLANCA REFLECTANTE, TERMOPLASTICA EN CALIENTE, 10CM
MARCA VIAL DE TIPO Il (RW), DE PINTURA BLANCA REFLECTANTE, TIPO TERMO-
PLASTICA EN CALIENTE, DE 10cm DE ANCHO SIN RESALTES i/ LIMPIEZA Y PREPA-
RACION DE LA SUPERFICIE Y PREMARCAJE (MEDIDA LA LONGITUD REALMENTE
PINTADA).

0+000a 0020 3 20,00 60,00
0+185a 0+277 3 92,00 276,00

600

m2 MARCA VIAL BLANCA REFLECTANTE, TIPO ACRILICA, EN SIMBOLOS

MARCA VIAL DE TIPO Il (RW), DE PINTURA BLANCA REFLECTANTE, TIPO ACRILICA
DE BASE SOLVENTE, EN SIMBOLOS Y CEBREADOS i/ LIMPIEZA Y PREPARACION
DE LA SUPERFICIE Y PREMARCAJE (MEDIDA LA SUPERFICIE REALMENTE PINTA-
DA).

SENALITICA 15 1500

336,00

UD BOLARDO ABATIBLE

UD bolardo central abatble, con sistemas manuales de retirada para dejar paso a los vehiculos auto-
rizados

EN ACCESO ESTE 4 4,00
EN ACCESO OESTE 4 4,00

15,00

800
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MEDICIONES
PUENTE EN RIO TORROX
CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES

CANTIDAD

CAPITULO 2LOTE 2 PASARELA DE MADERA
020001 PA PARTIDA ALZADA PARA PREPARACION DE ACCESOS PARA MODULOS Y GRUA

PREPARACION ACCESOS 1 1,00

020002 UD MODULO CENTRAL ARCO DE MADERA DE 527m DE LONG.Y 3m DE ANCHO

SUMINISTRO de madulo central prefabricado (incluye Proyecto Constuctivo de Taller realizado
por Técnico Competente y Fabricacion en taller) PUENTES DE MADERA ESVIADO PREFA-
BRICADO EN TALLER de 527 metros de luz libre y 3 metros de ancho iil, de acuerdo a lo indica-
do en el Proyec de Construccion.

Descripcion resumida:

Puente con una tipologia de arco, realizado de Pinus sylvestis procedente de bosques gestionados
con criterios de sostenibilidad avalados por CERTIFICADO PEFC oFS formada por MLE (Madera
Laminada E ncolada) GI3th/sup (TODOS LOS ELEMENTOS ESTRUCTURALES Y NO SOLO
LAS VIGAS PRINCIPALES SERAN DE MLE), otros elementos no estructurales seran de Made-
ra Aserada (MA) Madera Asemrad C 24/up. Toda la madera estara tatada. Tratamiento de Clase
Uso IV antes de laminar. Herrajes de acero inoxidable.

Sello PEFC 0 FSC en Cadena de Cusiodia para PUENTES DE MADERA a todas las eniidades
involucradas en el mismo (y no slo a los proveedores nominados), desde la obtencion de la materia
prima hasta la colocacion del producto final. Y, en concret, el licitador y /o ejecutor final directo (sub-
contratista nominado para la ejecucion de la partida de madera y no sclo sus proveedores) tendra
certficado de gestion forestal sostenible sello PEFC o FSC en Cadena de Custodia. Actividad Em-
presa: Madera y construccion; y con un Alcance Empresa: Produccion y moniaje de estructuras de
madera.

Justificacion por calculo en TUNEL DE VIENTO de los valores considerados por la accion del vien-
o en base a los Coeficientes de Amastre, Sustentacion y Momenio (Cd, CI, Cm) con valores de re-
ferencia inferiores a los siguientes: Cd:36CL-09 Cm:4 y determinacion de las frecuencias de vi-
bracion.

Tablon de piso con clasificacion de resbaladicidad (Rd>45) segun normatva DB SUA 11y certificado
por Organismo Técnico Independiente.

MODULO CENTRAL ARCO 1 1,00

(020003 UD MODULO LATERAL DE MADERA ENTRE 152y 20m, 3m DE ANCHO

SUMINISTRO de modulo lateral prefabricado (incluye Proyeco Constructivo de Taller realizado por
Técnico Competente y Fabricacion en taller) PUENTES DE

MADERA ESVIADO PREFABRICADO EN TALLER de longitud variable entre 152y 20 metros
de 3metros de ancho Uil, de acuerdo a lo indicado en el Proyecto

de Construccion

Descripcion resumida:

Puente con una tipologia de arco atado, realizado de Pinus sylvestris procedente de bosques gestio-
nados con criterios de sostenibilidad avalados por CERTIFICADO PEFC o FS formada por MLE

(Madera Laminada E ncolada) GI30h/4up (TODOS LOS ELEMENTOS ESTRUCTURALES Y NO

SOLO LAS VIGAS

PRINCIPALES SERAN DE MLE), otros elementos no estucturales seran de Madera Aserrada
(MA) Madera Aserrad C 24/4up. Toda la madera estara tratada. Tratamiento de Clase Uso IV antes

de laminar. Herrajes de acero inoxidable.

Sello PEFC 0 FSC en Cadena de Cusiodia para PUENTES DE MADERA a todas las eniidades
involucradas en el mismo (y no solo a los proveedores nominados), desde la obtencion de la materia
prima hasta la colocacion del producto final. Y, en concret, el licitador y /o ejecutor final directo (sub-
contratista nominado para la ejecucion de la pariida de madera y no solo sus proveedores) tendra
certficado de gestion forestal sosenible sello PEFC o FSC en Cadena de Custodia. Actividad Em-
presa: Madera y construccion; y con un Alcance Empresa: Produccion y montaje de estructuras de
madera.

Justificacion por célculo en TUNEL DE VIENTO de los valores considerados por la accion del vien-
o enbase a los Coeficientes de Amrastre, Sustentacion y Momento (Cd, CI, Cm) con valores de re-
ferencia inferiores a los siguientes: Cd:36 Cl:-09 Cm:4, y determinacion de las frecuencias de vi-
bracion.

Tablon de piso con clasificacion de resbaladicidad (Rd>45) segun normativa DB SUA |1y certificado
por Organismo Técnico Independiente.

MODULOS LATERALES 6 600

6,00
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UD TRANSPORTE ESPECIAL Y DESCARGA MODULO CENTRAL ARCO

Transporte Especial y descarga ""in sit" del MODULO CENTRAL prefabricado en taller. Opera-
cion realizada por personal especializado (preferiblemente mismo personal que se encargo de la pre-
fabricacion con el objeto de asegurar la integridad del conjunto)"

MODULO CENTRAL ARCO 1 1,00

UD TRANSPORTE ESPECIAL Y DESCARGA MODULOS LATERALES

"Transporte Especial y descarga "in sit" del MODULO LATERAL prefabricado en taller. Opera-
cion realizada por personal especializado (preferiblemente mismo personal que se encargo de la pre-
fabricacion con el objeto de asegurar la integridad del conjunto)"

MODULOS LATERALES 6 600

UD MONTAJE CON GRUA DEL MODULO CENTRAL ARCO

"lzado con gruas, montaje y conexion de Infraestuctura de paso lzado y montaje del MODULO
CENTRAL sobre estribos terminados y conexion de los modulos entre si. Incluye apoyos y hema-
Jjes

MODULO CENTRAL ARCO 1 1,00

600

UD MONTAJE CON GRUA DEL MODULO LATERAL
"|zado con grias, montaje y conexion de
Infraesttuctura de paso Izado y montaje del MODULO
LATERAL sobre estibos erminados y conexion de los
madulos entre si. Incluye apoyos y hemajes

MODULOS LATERALES 6 600

UD ENSAYOS Y DOSSIER CALIDAD MODULO CENTRAL ARCO

Ensayos y Dossier de Calidad del MODULO CENTRAL

ENSAYOS PRUEBA DE CARGA DINAMICA:

Realizado por Centro Tecnolégico Independiente (Third Party Inspection) que genere un Certificado
de Rango de Frecuencia de Vibraciones 3/up. Mediante ensayo de andlisis modal ex perimental.
CALCULO DE HUELLA DE CARBONO:

Realizado por Centro Tecnologico Independiente (Third Party Inspection) segun lo establecido en el
RD 163/2014 que genere que el valor de la huella de carbono serd inferior (criterio de diseno) a
1.00000kg CO2 por metro lineal de avance de la pasarela.

Realizacion y entrega del Dossier de Calidad final de obra que contendra todos los documentos soli-
citados en los pliegos y ofros cerificados, incluyendo entre el Proyeco Constuctvo de Detalle fir-
mado por Técnico Competente (en el sentido que lo eniende y exige La Administracion Publica). Se
incluyen entre otos: Certficados CE, PEC, Huella de Carbono, Resbaladicidad, Pintura, Calidad
Herrajes, Prueba Dindmica, et

MODULO CENTRAL ARCO 1 1,00

600

UD ENSAYOS Y DOSSIER CALIDAD MODULO LATERAL

Ensayos y Dossier de Calidad del MODULO LATERAL

ENSAYOS PRUEBA DE CARGA DINAMICA:

Realizado por Centro Tecnologico Independiente (Third Party Inspection) que genere un Certificado
de Rango de Frecuencia de Vibraciones 34up. Mediante ensayo de andlisis modal ex perimental.
CALCULO DE HUELLA DE CARBONO:

Realizado por Centro Tecnologico Independiente (Third Party Inspection) seguin lo establecido en el
RD 163/2014 que genere que el valor de la huella de carbono sera inferior (criterio de diseno) a
1.00000kg CO2 por metro lineal de avance de la pasarela.

Realizacion y entrega del Dossier de Calidad final de obra que contendra todos los documentos soli-
citados en los pliegos y otros certificados, incluyendo entre el Proyect Constuctvo de Detalle fir-
mado por Técnico Competente (en el sentido que lo eniende y exige La Administracion Publica). Se
incluyen entre otros: Certificados CE, PEC, Huella de Carbono, Resbaladicidad, Pintura, Calidad
Herajes, Prueba Dindmica, efc.

MODULOS LATERALES 6 600

600
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MEDICIONES

PUENTE EN RIO TORROX
CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD
020010 ML PROTECCION ZINC PREPATINADO

Proteccion de cara superior de vigas principales y testas de montantes por una cubierta de zinc gris

antracita prepatnado de Q6 mm de espesor.

MODULO CENTRAL ARCO 1 156,00 156,00

MODULOS LATERALES 6 40,00 240,00

396,00
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U500012

U500014

U500012

U500014

CAPITULO 3GESTION DE RESIDUOS
SUBCAPITULO 3.1 LOTE 1
t Canon devertido RCD. Categoria I. Tierras y pétreos

Canon de vertido para Residuo de Construccion y Demolicion de Categoria I, mezcla de petreos ta-
les como hormigan, ladrillos, tejas y materiales ceramicos (LER 17 01 07), abonable mediante certifi-
cado emitido por Gestor Autorizado, seguin medicion ecrica en obra.

Desbroce 1,5 1.800,000 0,300 810,000
Tierras y petreos 1.5 218,300 327,450
1.5 3376000 5.064,000
6.201,45
t Canon devertido RCD. Categoria Il. Mezclados varios
Canon de vertido para Residuo de Construccion y Demolicion de Categoria I, mezcla heterogenea
de residuos ineres (LER 17 09 04), abonable mediante certificado emitido por Gestor Autorizado, se-
guin medicion tecrica en obra.
Alfalio 22 0,350 0770
Hormigon 17 1,600 2720
349
SUBCAPITULO 32LOTE 2
t Canon devertido RCD. Categoria I. Tierras y pétreos
Canon de vertido para Residuo de Construccion y Demolicion de Categoria I, mezcla de petreos ta-
les como hormigon, ladrillos, tejas y materiales ceramicos (LER 17 01 07), abonable mediante certifi-
cado emitido por G estor Autorizado, segun medicion tedrica en obra.
Tierras y petreos 1.5 500,000 750,000
750,00
t Canon devertido RCD. Categoria Il. Mezclados varios
Canon de vertido para Residuo de Construccion y Demolicion de Categoria I, mezcla heterogenea
de residuos ineres (LER 17 09 04), abonable mediante certificado emitido por Gestor Autorizado, se-
gun medicion tecrica en obra.
Alfalip 22 1,000 2,200
Hormigon 1.7 1,000 1,700
Metales 4 1,500 6,000
990
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MEDICIONES

PUENTE EN RIO TORROX
CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD
CAPITULO 4 SEGURIDAD Y SALUD
SYS1 UD SEGURIDAD Y SALUD. LOTE 1
PRESUUESTO SEGURIDAD Y SALUD LOTE 1, SEGUN JUSTIFICACION DEL ANEJO 14
ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD
LOTE 1 1 1,00
1,00
SYs 2 UD SEGURIDAD Y SALUD. LOTE 2
PRESUUESTO SEGURIDAD Y SALUD LOTE 2 SEGUN JUSTIFICACION DEL ANEJO 14
ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD
LOTE 2 1 1,00
1,00

14 de diciembre de 2023
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FYPEDIENTE: MG /PTU/7548

PROVECTO DEEJECUCION DEPUENTEY ESPACIO S COLINDANTES SO BREFLRIO TORRO X (WALAG 1)
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4.2 CUADRO DE PRECIOS
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CUADRO DE PRECIOS 1
PUENTE EN RIO TORROX

CODIGO

UD  RESUMEN PRECIO

CAPITULO 1LOTE 1.0BRA CIVIL PUENTE
SUBCAPITULO 1.1 TRABAJOS PREVIOS

0100001

301.0040

301.0060

301.0070

301.0080

m2 DESBROCE Y PODA MANUAL DE ARBOLES 319
DESPEJE Y DESBROCE DEL TERRENO POR MEDIOS MECANICOS i/ CORTE DE

ARBOLES DE CUALQUIER TAMANO, DESTOCONADO, ARRANQUE, CARGA Y

TRANSPORTE A VERTEDERO O GESTOR AUTORIZADO DE AQUELLOS RESTOS

QUE SEA NECESARIO, HASTA UNA DISTANCIA DE 80km O AL LUGAR DE UTILI-

ZACION DENTRO DE LA OBRA SEA CUAL SEA LA DISTANCIA.

TRES EUROS con DIECINUEVE CENTIMOS
m2  DEMOLICION DE FIRME O PAVIMENTO EXISTENTE 3%
DEMOLICION DE FIRME O PAVIMENTO EXISTENTE DE CUALQUIER TIPO O ESPE-
SOR i/BAJAS POR RENDIMIENTO POR PASO DE VEHICULOS, DEMOLICION DE
ACERAS, ISLETAS, BORDILLOS Y TODA CLASE DE PIEZAS ESPECIALES DE PAVI-
MENTACION, DESESCOMBRO, CARGA Y TRANSPORTE DE MATERIAL DEMOLIDO
A GESTOR AUTORIZADO HASTA UNA DISTANCIA DE 60km.

TRES EUROS conNOVENTA Y CUATRO CENTIMOS
m3  DESPLAZAMIENTO DE SENALES 65,27
DESMONTAJE DE SENALES Y MONTAJE EN SU NUEVA UBICACION, INCLUIDO,
CARGA Y TRANSPORTE DE DE SENALA ACOPIOY CIMENTACION

SESENTA'Y CINCO EUROS con VEINTISIETE CENTIMOS
ud PUESTA EN RASANTE DE ARQUETAS 61,45
PUESTA EN RASANTE DE ARQUETAS. TODO INCLUIDO

SESENTA'Y UN EUROS con CUARENTA'Y CINCO
CENTIMOS
ud  DESPLAZAMIENTO DE FAROLA 450,91
DESPLAZAMIENTO DE FAROLA, INLCUIDO DESMONTAJE, ACOPIO Y POSTERIOR
MONTAJE, INLCUSO EJECUCION DE CIMENTACION, CABLEADO Y CONEXION.
TOTALMENTE ACABADO

CUATROCIENTOS CINCUENTA EUROS conNOVENTA Y
UN CENTIMOS

SUBCAPITULO 1.2 MOVIMENTO DE TIERRAS

321.0010

330.0030

330.0050

m3  EXCAVACION MECANICA DE ZANJAS, POZ0OS O CIMIENTOS EN TIERRA O TRA 4,02
EXCAVACION MECANICA DE ZANJAS, POZOS O CIMIENTOS EN TIERRA O TRAN-

SITO, CONSIDERANDOSE ZANJAS Y CIMIENTOS AQUELLOS QUE TENGAN UNA

ANCHURA <3mY UNA PROFUNDIDAD< 6m, Y POZOS LOS QUE TENGAN UNA

PROFUNDIDAD < 2VECES EL DIAMETRO O ANCHO i/ ENTIBACION, AGOTAMIEN-

TO Y DRENAJE DURANTE LA EJECUCION, SANEO DE DESPRENDIMIENTOS,

CARGA Y TRANSPORTE A LUGAR DE EMPLEO O A VERTEDERO HASTA UNA DIS-

TANCIA DE 30km O AL LUGAR DE UTILIZACION DENTRO DE LA OBRA SEA CUAL

SEA LA DISTANCIA.

CUATRO EUROS conDOS CENTIMOS

m3  TERRAPLEN O PEDRAPLEN CON MATERIAL PROCEDENTE 6,67
TERRAPLEN O PEDRAPLEN O RELLENO TODO-UNO CON MATERIALES PROCE-

DENTES DE PRESTAMO, i/EXTENDIDO, HUMECTACION, NIVELACION, COMPAC-

TACION, TERMINACION Y REFINO DE LA SUPERFICIE DE CORONACION Y REFI-

NO DE TALUDES CON P.P. DE SOBREANCHOS S#AG-3 COMPLETAMENTE TER-

MINADO i/ MATERIAL, CANON DE PRESTAMO Y TRANSPORTE HASTA UNA DIS-

TANCIA DE 30km.

SEIS EUROS con SESENTA Y SIETE CENTIMOS
m3  SUELO SELECCIONADO PROCEDENTE DE PRESTAMO PARA FORMACION DE 1046
EXPL

SUELO SELECCIONADO PROCEDENTE DE PRESTAMO PARA FORMACION DE

EXPLANADA EN CORONACION DE TERRAPLEN Y EN FONDO DE DESMONTE i/

CANON DE CANTERA, EXCAVACION DEL MATERIAL CARGA Y TRANSPORTE AL

LUGAR DE EMPLEO HASTA UNA DISTANCIA DE 40 km, EXTENDIDO, HUMECTA-

CION, COMPACTACION, TERMINACION Y REFINO DE LA SUPERFICIE DE LA CO-

RONACION Y REFINO DE TALUDES.

DIEZ EUROS con CUARENTA Y SEIS CENTIMOS
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SUBCAPITULO 1.3 CIMENTACIONES

0200001

321.0010

332.0010

610.0010

610.0060

610.0070

671.0370

671.0390

PA IMPLANTACION EQUIPOS 1.500,01
Partida alzada de abono integro para Implantacion de maquinaria, materiales y equipos de micro-
piloje o pilotaje

MIL QUINIENTOS EUROS con UN CENTIMOS

m3  EXCAVACION MECANICA DE ZANJAS, POZOS O CIMIENTOS EN TIERRA O TRA 4,02
EXCAVACION MECANICA DE ZANJAS, POZOS O CIMIENTOS EN TIERRA O TRAN-

SITO, CONSIDERANDOSE ZANJAS Y CIMIENTOS AQUELLOS QUE TENGAN UNA

ANCHURA <3mY UNA PROFUNDIDAD< 6m, Y POZOS LOS QUE TENGAN UNA

PROFUNDIDAD < 2VECES EL DIAMETRO O ANCHO i/ ENTIBACION, AGOTAMIEN-

TO Y DRENAJE DURANTE LA EJECUCION, SANEO DE DESPRENDIMIENTOS,

CARGA Y TRANSPORTE A LUGAR DE EMPLEO O A VERTEDERO HASTA UNA DIS-

TANCIA DE 30km O AL LUGAR DE UTILIZACION DENTRO DE LA OBRA SEA CUAL

SEA LA DISTANCIA.

CUATRO EUROS conDOS CENTIMOS
m3  RELLENO LOCALIZADO CON MATERIAL PROCEDENTE DE PRESTAMO, 59%
YACIMIEN
RELLENO LOCALIZADO CON MATERIAL PROCEDENTE DE PRESTAMO, YACI-
MIENTO GRANULAR O CANTERA, TRATADO CON CEMENTO EN CUNAS DE
TRANSICION i/ CANON DE MATERIAL Y TRANSPORTE AL LUGAR DE EMPLEO
HASTA UNA DISTANCIA DE 40km.

CINCO EUROS con NOVENTA Y CUATRO CENTIMOS
m3  HORMIGON DE LIMPIEZA HM-20EN CIMIENTOS DE SOLERAS Y DE PEQUENA 93,07
HORMIGON DE LIMPIEZA HM-20EN CIMIENTOS DE SOLERAS Y DE PEQUENAS
OBRAS DE FABRICA PUESTO EN OBRA.

NOVENTA Y TRES EUROS con SIETE CENTIMOS
m3  HORMIGON HA-30/B/20BXS2EN CIMENTACIONES, PILOTES, ENCEPADOS 112,00
HORMIGON HA-30B/2BXS2 EN CIMENTACIONES, PILOTES Y ENCEPADOS
BOMBEADO, COLOCADO Y VIBRADO

CIENTO DOCE EUROS
m3  HORMIGON HA-30/B/20BXS1EN ALZADOS DE PILAS, ESTRIBOS 114,62
HORMIGONHA-30B/2BXS1 EN ALZADOS DE PILAS, ESTRIBOS Y MUROS. BOM-
BEADO, COLOCADO Y VIBRADO

CIENTO CATORCE EUROS con SESENTA Y DOS
CENTIMOS

m PILOTE DE 650m m (INCLUIDO) CON LODOS TIXOTROPICOS Y/O POLIVE 69,61

PERFORACION DE PILOTE DE DIAMETRO 650 mm , DE HORMIGON ARMADO

HA-30B/20BXS2 CONSISTENCIA BLANDA Y TAMANO MAXIMO DEL ARIDO 20 MM,

EJECUTADO MEDIANTE CON PERFORACION POR ROTACION CON HINCA DE

ENTUBACION RECUPERABLE CON AZUCHE EN PUNTA,CON LODOS TIXOTROPI-

COS Y/0 POLIMEROS HASTA 25m, INCLUSO PERFORACION DE PILOTE DE EX-

TRACCION VERTICAL, COLOCACION DE LAS ARMADURAS Y DEL HORMIGON,

COLOCACION DE TUBOS METALICOS SOLDADOS PARA CONTROL DE LA EJECU-

CION (3XO40XL), DESCABEZADO, CONSTRUIDO SEGUN C.E.NCSR-02Y CTE.

MEDIDA LA LONGITUD EJECUTADA HASTA LA PLATAFORMA DE APOYO DEL

EQUIPO.
SESENTA'Y NUEVE EUROS con SESENTA'Y UN
CENTIMOS

m PILOTE DE 1000m m (INCLUIDO) CON LODOS TIXOTROPICOS Y/0 POLIMERO 106,82

PERFORACION DE PILOTE DE DIAMETRO 1000 mm , DE HORMIGON ARMADO
HA-30B/20BXS2, CONSISTENCIA BLANDAY TAMANO MAXIMO DEL ARIDO 20 MM,
EJECUTADO MEDIANTE CON PERFORACION POR ROTACION CON HINCA DE
ENTUBACION RECUPERABLE CON AZUCHE EN PUNTA,CON LODOS TIXOTROPI-
COS Y/0 POLIMEROS HASTA 25m, INCLUSO PERFORACION DE PILOTE DE EX-
TRACCION VERTICAL, COLOCACION DE LAS ARMADURAS Y DEL HORMIGON,
COLOCACION DE TUBOS METALICOS SOLDADOS PARA CONTROL DE LA EJECU-
CION (3XO40KL), DESCABEZADO, CONSTRUIDO SEGUN C.E.NCSR-02Y CTE.
MEDIDA LA LONGITUD EJECUTADA HASTA LA PLATAFORMA DE APOYO DEL
EQUIPO.

CIENTO SEIS EUROS con OCHENTA Y DOS CENTIMOS
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CUADRO DE PRECIOS 1

PUENTE EN RIO TORROX
CODIGO UD  RESUMEN PRECIO
0200004 ml  TUBERIA DE ACERO 40m m . ENSAYOS SONICOS 4,42

680.0010

680.0030

680.0040

600.0010

658.0030

Tuberia de acero sin soldadura, para control de la continuidad y compacidad de pilotes, de didme-
fro interior minimo 40 mm, incluso p.p.de manguios de empalme roscados, lapones de fondo y
superior roscado, colocado adosado a la estructura dlel pilote

CUATRO EUROS con CUARENTA Y DOS CENTIMOS
m2  ENCOFRADO OCULTO PLANO 2012
ENCOFRADO PARA PARAMENTOS OCULTOS PLANOS Y POSTERIOR DESENCO-
FRADO i/ LIMPIEZA, HUMEDECIDO, APLICACION DE DESENCOFRANTE, P.P. DE
ELEMENTOS COMPLEMENTARIOS PARA SU ESTABILIDAD Y ADECUADA EJECU-
CION.

VEINTE EUROS conDOCE CENTIMOS
m2  ENCOFRADO VISTO PLANO 21,03
ENCOFRADO PARA PARAMENTOS VISTOS PLANOS Y POSTERIOR DESENCO-
FRADO, EJECUTADO CON MADERA MACHIHEMBRADA i/ LIMPIEZA, HUMEDECI-
DO, APLICACION DE DESENCOFRANTE, P.P. DE ELEMENTOS COMPLEMENTA-
RIOS PARA SU ESTABILIDAD Y ADECUADA EJECUCION.

VEINTISIETE EUROS con TRES CENTIMOS
m2  ENCOFRADO VISTO CURVO 44,08
ENCOFRADO PARA PARAMENTOS VISTOS CURVOS Y POSTERIOR DESENCO-
FRADO i/ LIMPIEZA, HUMEDECIDO, APLICACION DE DESENCOFRANTE, P.P. DE
ELEMENTOS COMPLEMENTARIOS PARA SU ESTABILIDAD Y ADECUADA EJECU-
CION.

CUARENTA Y CUATRO EUROS con OCHO CENTIMOS
kg ACERO EN BARRAS CORRUGADAS B 500B 0 B 500C, CON CARACTERISTICA 121
ACERO EN BARRAS CORRUGADAS B 500 SD, CON CARACTERISTICAS DE DUC-
TILIDAD MEJORADAS, COLOCADO EN ARMADURAS PASIVAS, i/CORTE Y DOBLA-
DO, COLOCACION SOLAPES, DESPUNTES Y P.P. DE ATADO CON ALAMBRE RE-
COCIDO Y SEPARADORES.

UN EUROS con VEINTISIETE CENTIMOS
m3  ESCOLLERA DE 500/1000kg EN DRENAJE O PROTECCION FLUVIAL 3826
ESCOLLERA COLOCADA DE 50071000kg EN ELEMENTOS DE DRENAJE O PROTEC-
CION FLUVIAL, EN CONTRAFUERTES DRENANTES, O PARA CIMENTACION DE
MUROS Y OTRAS ESTRUCTURAS.

TREINTA'Y OCHO EUROS con VEINTISEIS CENTIMOS

SUBCAPITULO 1.4FIRNVES Y PAVIVENTOS

510.0010

301.0090

550.0010

m3  ZAHORRA 26,90
ZAHORRA i/ TRANSPORTE, EXTENSION Y COMPACTACION, MEDIDA SOBRE PER-
FILTEORICO.

VEINTISEIS EUROS con NOVENTA CENTIMOS
m2  CORTE CON DISCO 1004
m2CORTE CON DISCO iDESESCOMBRO, CARGA Y TRANSPORTE DE MATERIAL
DEMOLIDO A GESTOR AUTORIZADO HASTA UNA DISTANCIA DE 60km.

DIEZ EUROS con CUATRO CENTIMOS

m2  PAVIMENTO DE HORMIGON IMPRESO 3679
m? Pavimento continuo de hormigon impreso, con juntas, de 15 cm de espesor, realizado con

hormigén HM-20/8/20/X0 fabricado en central y vertido desde camion, con malla electosoldada

superior como armadura de repario, ME 2x 200 55B 500T 6x2 20UNE-EN 10080 extendi-

do y vibrado manual mediante regla vibrante; coloreado y endurecido superficialmente mediante

espolvoreo con mortero decorativo de rodadura para pavimenio de hormigon, color blanco, rendi-

miento 4, 5kg/m? acabado impreso en relieve previa aplicacion de desmoldeante en polvo, color

burdeos; y capa de sellado final con resina impermeabilizante. E| precio no incluye la base de la

solera ni la ejecucion y el sellado de las junia

TREINTA Y SEIS EUROS con SETENTA Y NUEVE
CENTIMOS
ml BORDILLO HORMIGON BICAPA (9-10X20 CM) JARDIN 19,06
Bordillo de hormigon bicapa, color gris, de 9-10x 20 cm., incluso piezas barbacanas, rebajes, et.
colocado sobre solera de homigon HM-20P /40, de 15 cm. de espesor, i/ex cavacion necesaria,
rejuniado y limpieza.

DIECINUEVE EUROS conSEIS CENTIMOS
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SUBCAPITULO 1.5SENALIZACION

040001

700.0010

700.0130

040010

ud CARTEL SENALITICA 254,05
Cartel de tablero de resinas termoendurecidas de uso severo para exteriores tipo H.P.L. en 10
mm de grosor.

Dimension de 100x 100 cm.

Para la infomacion de las placas se realiza con impresion digital en vinilo polimérico con lamina-
do con proteccion y antgraffii sobre el @blero de resinas H.P.L

Poste de sujecion de madera de pino de seccion cuadrada con tratamiento en autoclave nivel 1V,
de 95cm de lado y largo ial aproximado de 2,50 m. quedando viso 210m. sobre el rreno.
Incluso cimentacion mediante un dado de hormigon de 400x 400« 400 mm . con clavos en su ba-
se para un mayor agarre con la cimentacion. a fin de dificuliar el vuelco del elemeni por vanda-
lismo.

Balizas indicativas de la direccion de la Senda Lioral a lo largo de recorrido, segun planos. Ten-
drén las siguientes caracteisticas :

- Dimensiones de 60 cm de largo (53 cm en el caso de la ba ndeja direcc ional) x 15 cm de alo
(13en el caso de la bandeja cireccional) x 3cm de grosor. - - Tex1os: grabados en bajorrelieve o
serigrafi ados. L,ras mayusc ulas de 3 cm de alto y mintsc ulas de 2,5cm. Numero de registo
marca de color corespondiente a 1 tipo de sendero, con exto de 4,3 cm. de alo

DOSCIENTOS CINCUENTA'Y CUATRO EUROS con
CINCO CENTIMOS
m MARCA VIAL BLANCA REFLECTANTE, TERMOPLASTICA EN CALIENTE, 10CM 055
MARCA VIAL DE TIPO Il (RW), DE PINTURA BLANCA REFLECTANTE, TIPO TERMO-
PLASTICA EN CALIENTE, DE 10cm DE ANCHO SIN RESALTES i/ LIMPIEZA Y PRE-
PARACION DE LA SUPERFICIE Y PREMARCAJE (MEDIDA LA LONGITUD REAL-
MENTE PINTADA).

CERO EUROS con CINCUENTA Y CINCO CENTIMOS
m2  MARCA VIAL BLANCA REFLECTANTE, TIPO ACRILICA, EN SIMBOLOS 801
MARCA VIAL DE TIPO Il (RW), DE PINTURA BLANCA REFLECTANTE, TIPO ACRILI-
CA DE BASE SOLVENTE, EN SIMBOLOS Y CEBREADOS i/ LIMPIEZA Y PREPARA-
CION DE LA SUPERFICIE Y PREMARCAJE (MEDIDA LA SUPERFICIE REALMENTE

PINTADA).
OCHO EUROS con UN CENTIMOS
UD  BOLARDO ABATIBLE 163,24
UD bolardo central abatible, con sistemas manuales de retirada para dejar paso a los vehiculos
autorizados

CIENTO SESENTA'Y TRES EUROS con VEINTICUATRO
CENTIMOS
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CUADRO DE PRECIOS 1
PUENTE EN RIO TORROX

CODIGO

UD  RESUMEN PRECIO

CAPITULO 2LOTE 2 PASARELA DE MADERA

020001

PA PARTIDA ALZADA PARA PREPARACION DE ACCESOS PARA MODULOS Y 15.105,77

GRUA

QUINCE MILCIENTO CINCO EUROS con SETENTA'Y
SIETE CENTIMOS

UD  MODULO CENTRAL ARCO DE MADERA DE 527m DE LONG.Y 3m DE ANCHO 216.681,21

SUMINISTRO de modulo central prefabricado (incluye Proyecto Constructvo de Taller realiza-
do por Técnico Competente y Fabricacion en taller) PUENTES DE MADERA ESVIADO PRE-
FABRICADO EN TALLER de 527 metros de luz libre y 3metros de ancho i, de acuerdo a lo
indicado en el Proyecto de C onstruccion.

Descripcion resumida:

Puente con una tipologia de arco, realizado de Pinus sylvestis procedente de bosques gestiona-
dos con criterios de sostenibilidad avalados por CERTIFICADO PEFC o FS formada por MLE

(Madera Laminada E ncolada) GI3th/sup (TODOS LOS ELEMENTOS ESTRUCTURALES Y

NO SOLO LAS VIGAS PRINCIPALES SERAN DE MLE), otros elementos no estucturales

seran de Madera Aserrada (MA) Madera Aserrad C 24/4up. Toda la madera estara tratada. Trata-
miento de Clase Uso IV antes de laminar. Hermajes de acero inoxidable.

Sello PEFC o FSC en Cadena de Cusiodia para PUENTES DE MADERA a todas las entida-
des involucradas en el mismo (y no sclo a los proveedores nominados), desde la obtencion de
la materia prima hasta la colocacion del product final. Y, en concret, el licitador y /o ejecutor fi-
nal directo (subcontratista nominado para la ejecucion de la partida de madera y no sclo sus pro-
veedores) tendrd certiicado de gestion forestal sostenible sello PEFC o FSC en Cadena de
Custodia. Actividad Empresa: Madera y construccion; y con un Alcance Empresa: Produccion
y moniaje de estructuras de madera.

Justificacion por célculo en TUNEL DE VIENTO de los valores considerados por la accion del

vient en base a los Coeficientes de Amastre, Sustentacion y Momento (Cd, CI, Cm) con valo-
res de referencia inferiores a los siguientes: Cd:36 CL-09 Cm:4, y determinacion de las fre-
cuencias de vibracion.

Tablon de piso con clasificacion de resbaladicidad (Rd>45) segun normativa DB SUA 11y cerfi-
cado por Organismo Técnico Independiente.

DOSCIENTOS SETENTA Y SEIS MIL SEISCIENTOS
OCHENTA'Y UN EUROS con VEINTIUN CENTIMOS

UD  MODULO LATERAL DE MADERA ENTRE 152y 20m, 3m DE ANCHO 90.194,38

SUMINISTRO de modulo lateral prefabricado (incluye Proyecto Constructivo de Taller realizado
por Técnico Competente y Fabricacion en taller) PUENTES DE

MADERA ESVIADO PREFABRICADO EN TALLER de longitud variable entre 152y 20 me-
tros de 3metros de ancho uil, de acuerdo a lo indicado en el Proyecto

de Constuccion

Descripcion resumida:

Puente con una tipologia de arco atado, realizado de Pinus sylvestis procedente de bosques
gestionados con crierios de sostenibilidad avalados por CERTIFICADO PEFC o FS formada
por MLE (Madera Laminada E ncolada) GI3th/Aup (TODOS LOS ELEMENTOS ESTRUCTU-
RALES Y NO SOLO LAS VIGAS

PRINCIPALES SERAN DE MLE), otros elemenios no estructurales serén de Madera Aserra-
da (MA) Madera Aserrad C 24/up. Toda la madera estard tratada. Traamiento de Clase Uso IV
antes de laminar. Herrajes de acero inoxidable.

Sello PEFC 0 FSC en Cadena de Custodia para PUENTES DE MADERA a todas las entida-
des involucradas en el mismo (y no solo a los proveedores nominados), desde la obtencion de
la materia prima hasta la colocacion del producto final. Y, en concret, el licitador y /o ejecutor fi-
nal directo (subcontratista nominado para la ejecucion de la pariida de madera y no sclo sus pro-
veedores) tendra certificado de gestion forestal sostenible sello PEFC o FSC en Cadena de
Custodia. Actividad Empresa: Madera y construccion; y con un Alcance Empresa: Produccion
y moniaje de estructuras de madera.

Justificacion por calculo en TUNEL DE VIENTO de los valores considerados por la accion del
vien en base a los Coeficientes de Amastre, Sustentacion y Momento (Cd, CI, Cm) con valo-
res de referencia inferiores a los siquientes: Cd:36 C-Q9 Cm:4, y determinacion de las fre-
cuencias de vibracion.

Tablon de piso con clasificacion de resbaladicidad (Rd>45) segun normatva DB SUA ]1'y cerfi-
cado por Organismo Técnico Independiente.

NOVENTA MILCIENTO NOVENTA Y CUATRO EUROS con

TREINTA'Y OCHO CENTIMOS
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020010

UD  TRANSPORTE ESPECIAL Y DESCARGA MODULO CENTRAL ARCO 24122,31
Transporte Especial y descarga ""in sit” del MODULO CENTRAL prefabricado en taller. Ope-

racion realizada por personal especializado (preferiblemente mismo personal que se encargo de

la prefabricacion con el objetd de aseqgurar la integridad del conjunto)"

VEINTICUATRO MIL CIENTO VEINTIDOS EUROS con
TREINTA'Y UN CENTIMOS
UD  TRANSPORTE ESPECIAL Y DESCARGA MODULOS LATERALES 5.688,36
"Transpore E special y descarga ""in sit" del MODULO LATERAL prefabricado en taller. Ope-
racion realizada por personal especializado (preferiblemente mismo personal que se encargo de
la prefabricacion con el objeto de asequrar la integridad del conjunto)"

CINCO MIL SEISCIENTOS OCHENTA'Y OCHO EUROS
con TREINTA Y SEIS CENTIMOS
UD  MONTAJE CON GRUA DEL MODULO CENTRAL ARCO 12.073,56
"Izado con gruas, montaje y conexion de Infraestructura de paso Izado y montaje del MODULO
CENTRAL sobre estibos terminados y conexion de los médulos entre si. Incluye apoyos y he-
majes
DOCE MILSETENTA Y TRES EUROS con CINCUENTA'Y
SEIS CENTIMOS
UD  MONTAJE CON GRUA DEL MODULO LATERAL 4.760,14
“|zado con grias, montaje y conexion de
Infraestructura de paso Izado y montaje del MODULO
LATERAL sobre estibos terminados y conexion de los
madulos entre si. Incluye apoyos y herajes

CUATRO MILSETECIENTOS SESENTA EUROS con
CATORCE CENTIMOS

UD  ENSAYOS Y DOSSIER CALIDAD MODULO CENTRAL ARCO 3.500,00

Ensayos y Dossier de Calidad del MODULO CENTRAL

ENSAYOS PRUEBA DE CARGA DINAMICA:

Realizado por Centro Tecnoldgico Independiente (Third Party Inspection) que genere un Certifi-

cado de Rango de Frecuencia de Vibraciones 345up. Mediante ensayo de analisis modal ex peri-

mental.

CALCULO DE HUELLA DE CARBONO:

Realizado por Centro Tecnoldgico Independiente (Third Party Inspection) segun lo establecido en

el RD 163/2014 que genere que el valor de la huella de carbono sera inferior (criterio de disero)

a1.00000kg CO2 por metro lineal de avance de la pasarela.

Realizacion y entrega del Dossier de Calidad final de obra que contendra todos los documentos

solicitados en los pliegos y ofros certficados, incluyendo entre el Proyecio Construcivo de Deta-

lle firmado por Técnico C ompetente (en el sentido que lo entiende y exige La Administracion Pu-

blica). Se incluyen entre otros: Certificados CE, PEC, Huella de Carbono, Resbaladicidad, Pin-

tra, Calidad Herrajes, Prueba Dindmica, etc.

TRES MILQUINIENTOS EUROS

UD  ENSAYOS Y DOSSIER CALIDAD MODULO LATERAL 900,00
Ensayos y Dossier de Calidad del MODULO LATERAL

ENSAYOS PRUEBA DE CARGA DINAMICA:

Realizado por Centro Tecnoldgico Independiente (Third Party Inspection) que genere un Certfi-

cado de Rango de Frecuencia de Vibraciones 345up. Mediante ensayo de analisis modal ex peri-

mental.

CALCULO DE HUELLA DE CARBONO:

Realizado por Centro Tecnoldgico Independiente (Third PartyInspection) segun lo establecido en

el RD 163/2014 que genere que el valor de la huella de carbono sera inferior (criterio de diseno)

a1.00000kg CO2 por metro lineal de avance de la pasarela.

Realizacion y entrega del Dossier de Calidad final de obra que contendra todos los documentos

solicitados en los pliegos y otros certificados, incluyendo entre el Proyecto Constructivo de Deta-

lle firmado por Técnico Competente (en el sentido que o entiende y exige La Administracion Pu-

blica). Se incluyen entre otros: Certficados CE, PEC, Huella de Carbono, Resbaladicidad, Pin-
tura, Calidad Hemrajes, Prueba Dinamica, etc.

NOVECIENTOS EUROS

ML PROTECCION ZINC PREPATINADO 125,00
Proteccion de cara superior de vigas principales y testas de montantes por una cubierta de zinc
gris antracita prepatinado de 06 mm de espesor.

CIENTO VEINTICINCO EUROS
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CUADRO DE PRECIOS 1

PUENTE EN RIO TORROX
CODIGO UD  RESUMEN PRECIO
CAPITULO 3GESTION DE RESIDUOS
SUBCAPITULO 3.1LOTE 1
U500012 t Canon de vertido RCD. Categoria | Tierras y pétreos 1,50
Canon de vertido para Residuo de Construccion y Demolicion de Categoria Il, mezcla de petre-
0s tales como hormigon, ladrillos, tjas y materiales ceramicos (LER 17 O1 07), abonable me-
diante certficado emitido por G estor Autorizado, segun medicion tedrica en obra.
UN EUROS con CINCUENTA CENTIMOS
U500014 t Canon de vertido RCD. Categoria Il. Mezclados varios 530
Canon de vertido para Residuo de Construccion y Demolicion de Categoria I, mezcla heteroge-
nea de residuos ineries (LER 17 09 04), abonable mediante cerificado emitido por Gestor Autori-
zado, seguin medicion tedrica en obra.
CINCO EUROS con TREINTA CENTIMOS
SUBCAPITULO 32LOTE 2
U500012 t Canon de vertido RCD. Categoria | Tierras y pétreos 1,50
Canon de vertido para Residuo de Construccion y Demolicion de Categoria II, mezcla de petre-
os fales como hormigon, ladrillos, ®jas y materiales cerdmicos (LER 17 O1 07), abonable me-
diante certficado emitido por Gestor Autorizado, segun medicion tedrica en obra.
UN EUROS con CINCUENTA CENTIMOS
U500014 t Canon de vertido RCD. Categoria Il. Mezclados varios 530

Canon de vertido para Residuo de Construccion y Demolicion de Categoria I, mezcla heteroge-
nea de residuos ineries (LER 17 09 04), abonable mediante cerificado emitido por Gestor Autori-
zado, sequin medicion tedrica en obra.

CINCO EUROS con TREINTA CENTIMOS

14 de diciembre de 2023

Pagina 4

CAPITULO 4SEGURIDAD Y SALUD

SYS 1 UD  SEGURIDAD Y SALUD. LOTE 1 11.258/43
PRESUUESTO SEGURIDAD Y SALUD LOTE 1, SEGUN JUSTIFICACION DELANEJO
14ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD

ONCE MILDOSCIENTOS CINCUENTA'Y OCHO EUROS
con CUARENTA Y TRES CENTIMOS
SYS 2 UD  SEGURIDAD Y SALUD. LOTE 2 4.869,83
PRESUUESTO SEGURIDAD Y SALUD LOTE 2 SEGUN JUSTIFICACION DELANEJO
14ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD
CUATRO MILOCHOCIENTOS SESENTA'Y NUEVE
EUROS con OCHENTA Y TRES CENTIMOS

Granada, julio de 2023

ELAUTORDE OYECTO

Fdo.: Pedro A. Garcia-Iristan Quesada
Ing. de Caminos, Canalesy Puertos
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FYPEDIENTE: MG /PTU/7548
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4.2.2. CUADRO DE PRECIOS N° 2




CUADRO DE PRECIOS 2

PUENTE EN RIO TORROX
CODIGO UD  RESUMEN PRECIO
CAPITULO 1LOTE 1. 0BRA CIVIL PUENTE
SUBCAPITULO 1.1 TRABAJOS PREVIOS
0100001 m2 DESBROCE Y PODA MANUAL DE ARBOLES
DESPEJE Y DESBROCE DEL TERRENO POR MEDIOS MECANICOS i/ CORTE DE
ARBOLES DE CUALQUIER TAMANO, DESTOCONADO, ARRANQUE, CARGA Y
TRANSPORTE A VERTEDERO O GESTOR AUTORIZADO DE AQUELLOS RESTOS
QUE SEA NECESARIO, HASTA UNA DISTANCIA DE 80km O AL LUGAR DE UTILI-
ZACION DENTRO DE LA OBRA SEA CUAL SEA LA DISTANCIA.
Mano de Obra.........ccoveverieieiieeeee s 221
Maquinaria.......................... 080
Resto de obra y materiales.................. 018
TOTAL PARTIDA.......ovririciniirnnnes 319
301.0040 m2  DEMOLICION DE FIRME O PAVIMENTO EXISTENTE
DEMOLICION DE FIRME O PAVIMENTO EXISTENTE DE CUALQUIER TIPO O ESPE-
SOR i/BAJAS POR RENDIMIENTO POR PASO DE VEHICULOS, DEMOLICION DE
ACERAS, ISLETAS, BORDILLOS Y TODA CLASE DE PIEZAS ESPECIALES DE PAVI-
MENTACION, DESESCOMBRO, CARGA Y TRANSPORTE DE MATERIAL DEMOLIDO
A GESTOR AUTORIZADO HASTA UNA DISTANCIA DE 60km.
Mano de obra... 030
Maquinaria... 342
Resto de obra y materiales............................. 022
TOTAL PARTIDA.......cociieiiiciicnns 39
301.0060 m3 DESPLAZAMENTO DE SENALES
DESMONTAJE DE SENALES Y MONTAJE EN SU NUEVA UBICACION, INCLUIDO,
CARGA Y TRANSPORTE DE DE SENALA ACOPIOY CIMENTACION
Mano de obra 3582
Maquinaria... 9,97
Resto de obra y materiales...................cocooenn. 1948
TOTAL PARTIDA......oovriricinirirecies 65,27
301.0070 ud PUESTA EN RASANTE DE ARQUETAS
PUESTA EN RASANTE DE ARQUETAS. TODO INCLUIDO
Mano de obra... 22,00
Maquinaria... 04
Resto de obra y materiales.................. 2904
TOTAL PARTIDA.......covmirininiirnnnee 61,45
301.0080 ud DESPLAZAMIENTO DE FAROLA
DESPLAZAMIENTO DE FAROLA, INLCUIDO DESMONTAJE, ACOPIO Y POSTERIOR
MONTAJE, INLCUSO EJECUCION DE CIMENTACION, CABLEADO Y CONEXION.
TOTALMENTE ACABADO
Mano de obra............ccoooiiiiiii, 251,78
Maquinaria 149,94
Rest de obra y materiale 4919
TOTAL PARTIDA.......cociiieiieieieicinns 450,91

14 de diciembre de 2023
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1

SUBCAPITULO 1.2 MOVIMENTO DE TIERRAS

321.0010

330.0030

330.0050

m3  EXCAVACION MECANICA DE ZANJAS, POZOS O CIMIENTOS EN TIERRA O TRA
EXCAVACION MECANICA DE ZANJAS, POZOS O CIMIENTOS EN TIERRA O TRAN-
SITO, CONSIDERANDOSE ZANJAS Y CIMIENTOS AQUELLOS QUE TENGAN UNA
ANCHURA <3mY UNA PROFUNDIDAD< 6m, Y POZOS LOS QUE TENGAN UNA
PROFUNDIDAD < 2VECES EL DIAMETRO O ANCHO i/ ENTIBACION, AGOTAMIEN-
TO Y DRENAJE DURANTE LA EJECUCION, SANEO DE DESPRENDIMIENTOS,
CARGA Y TRANSPORTE A LUGAR DE EMPLEO O A VERTEDERO HASTA UNA DIS-
TANCIA DE 30km O AL LUGAR DE UTILIZACION DENTRO DE LA OBRA SEA CUAL
SEA LA DISTANCIA.

Mano de Obra...........ooovviiiiiiiiin

Maquinaria......................

Rest de obra y materiales.

TOTAL PARTIDA.

m3  TERRAPLEN O PEDRAPLEN CON MATERIAL PROCEDENTE
TERRAPLEN O PEDRAPLEN O RELLENO TODO-UNO CON MATERIALES PROCE-
DENTES DE PRESTAMO, i/EXTENDIDO, HUMECTACION, NIVELACION, COMPAC-
TACION, TERMINACION Y REFINO DE LA SUPERFICIE DE CORONACION Y REFI-
NO DE TALUDES CON P.P. DE SOBREANCHOS SAG-3 COMPLETAMENTE TER-
MINADO i/ MATERIAL, CANON DE PRESTAMO Y TRANSPORTE HASTA UNA DIS-
TANCIA DE 30km.
Mano de Obra..............coiiiiiiiiii
Maquinaria.....................
Rest de obra y materiales.

TOTAL PARTIDA.
m3  SUELO SELECCIONADO PROCEDENTE DE PRESTAMO PARA FORMACION DE
EXPL

SUELO SELECCIONADO PROCEDENTE DE PRESTAMO PARA FORMACION DE
EXPLANADA EN CORONACION DE TERRAPLEN Y EN FONDO DE DESMONTE i/
CANON DE CANTERA, EXCAVACION DEL MATERIAL, CARGA Y TRANSPORTE AL
LUGAR DE EMPLEO HASTA UNA DISTANCIA DE 40 km, EXTENDIDO, HUMECTA-
CION, COMPACTACION, TERMINACION Y REFINO DE LA SUPERFICIE DE LA CO-
RONACION Y REFINO DE TALUDES.

Mano de obra...
Maquinaria....... .
Rest de obra y materiales......................c.c......

TOTAL PARTIDA........ooviiriiinieiseisiiine

SUBCAPITULO 1.3 CIMENTACIONES

0200001

321.0010

PA IMPLANTACION EQUIPOS
Partida alzada de abono integro para Implantacion de magquinaria, materiales y equipos de micro-
pilotje o piloaje
Rest de obra y materiales......................c.co....

TOTAL PARTIDA.....cooviiciriniciinieeicies
m3 EXCAVACION MECANICA DE ZANJAS, POZOS O CIMIENTOS EN TIERRA O TRA
EXCAVACION MECANICA DE ZANJAS, POZOS O CIMIENTOS EN TIERRA O TRAN-
SITO, CONSIDERANDOSE ZANJAS Y CIMIENTOS AQUELLOS QUE TENGAN UNA
ANCHURA <3mY UNA PROFUNDIDAD< 6m, Y POZOS LOS QUE TENGAN UNA
PROFUNDIDAD < 2VECES EL DIAMETRO O ANCHO i/ ENTIBACION, AGOTAMIEN-
TO Y DRENAJE DURANTE LA EJECUCION, SANEO DE DESPRENDIMIENTOS,
CARGA Y TRANSPORTE A LUGAR DE EMPLEO O A VERTEDERO HASTA UNA DIS-
TANCIA DE 30km O AL LUGAR DE UTILIZACION DENTRO DE LA OBRA SEA CUAL
SEA LA DISTANCIA.

Mano de obra...

Maquinaria.......

Res de obra y materiales....

TOTAL PARTIDA.......ovviriciiiinieiieisiins

028
2,51
117

4,02

010
204
4,53

6,67

034
388
6,24

10,46

1.500,01
1.500,01

028
2,51
1,17

4,02
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CUADRO DE PRECIOS 2

PUENTE EN RIO TORROX
CODIGO UD  RESUMEN PRECIO
3320010 m3 RELLENO LOCALIZADO CON MATERIAL PROCEDENTE DE PRESTAMO,
YACIMIEN
RELLENO LOCALIZADO CON MATERIAL PROCEDENTE DE PRESTAMO, YACI-
MIENTO GRANULAR O CANTERA, TRATADO CON CEMENTO EN CUNAS DE
TRANSICION i/ CANON DE MATERIAL Y TRANSPORTE AL LUGAR DE EMPLEO
HASTA UNA DISTANCIA DE 40km.
Mano de 0bra.............cocooiviiiiiiiiiiis 1,06
Maquinaria......................... 2,89
Rest de obra y materiales... 1.9
TOTAL PARTIDA.....covimerinireissisiniencies 59%
610.0010 m3  HORMIGON DE LIMPIEZA HM-20EN CIMIENTOS DE SOLERAS Y DE PEQUENA
HORMIGON DE LIMPIEZA HM-20EN CIMIENTOS DE SOLERAS Y DE PEQUENAS
OBRAS DE FABRICA PUESTO EN OBRA.
Mano de obra. 1,85
Maquinaria....... 310
Rest de obra y materiales... 8812
TOTAL PARTIDA......orieirininieisensieins 93,07
610.0060 m3  HORMGON HA-30/B/20BXS2EN CIMENTACIONES, PILOTES, ENCEPADOS
HORMIGON HA-30B/2BXS2 EN CIMENTACIONES, PILOTES Y ENCEPADOS ,
BOMBEADO, COLOCADO Y VIBRADO
Mano de obra... 1,31
Maquinaria... 4,47
Rest de obra y materiales............................ 96,22
TOTAL PARTIDA.....cocooviiiiiriiiiiciein 112,00
610.0070 m3  HORMIGON HA-30/B/20BXS1EN ALZADOS DE PILAS, ESTRIBOS
HORMIGONHA-30B/2BXS1 EN ALZADOS DE PILAS, ESTRIBOS Y MUROS. BOM-
BEADO, COLOCADO Y VIBRADO
Mano de obra... 1303
Maquinaria... 719
Rest de obra y materiales.............................. 94,40
TOTAL PARTIDA.....coovmmririnrieineicisienciee 114,62
671.0370 m PILOTE DE 650mm (INCLUIDO) CON LODOS TIXOTROPICOS Y/0 POLIME
PERFORACION DE PILOTE DE DIAMETRO 650 mm , DE HORMIGON ARMADO
HA-30B/20BXS2 CONSISTENCIA BLANDA Y TAMANO MAXIMO DEL ARIDO 20 MM,
EJECUTADO MEDIANTE CON PERFORACION POR ROTACION CON HINCA DE
ENTUBACION RECUPERABLE CON AZUCHE EN PUNTA,CON LODOS TIXOTROPI-
COS Y/0 POLIMEROS HASTA 25m, INCLUSO PERFORACION DE PILOTE DE EX-
TRACCION VERTICAL, COLOCACION DE LAS ARMADURAS Y DEL HORMIGON,
COLOCACION DE TUBOS METALICOS SOLDADOS PARA CONTROL DE LA EJECU-
CION (3XO40XL), DESCABEZADO, CONSTRUIDO SEGUN C.E.NCSR-Q2Y CTE.
MEDIDA LA LONGITUD EJECUTADA HASTA LA PLATAFORMA DE APOYO DEL
EQUIPO.
Mano de obra... 1,23
Maquinaria 54,44
Rest de obra y materiales............................. 394
TOTAL PARTIDA.....coovmiririniiineinisinanine 69,61
671.0390 m PILOTE DE 1000mm (INCLUIDO) CON LODOS TIXOTROPICOS Y/O POLIMERO
PERFORACION DE PILOTE DE DIAMETRO 1000 mm , DE HORMIGON ARMADO
HA-30B/20BXS2, CONSISTENCIA BLANDAY TAMANO MAXIMO DEL ARIDO 20 MM,
EJECUTADO MEDIANTE CON PERFORACION POR ROTACION CON HINCA DE
ENTUBACION RECUPERABLE CON AZUCHE EN PUNTA,CON LODOS TIXOTROPI-
COS Y/0 POLIMEROS HASTA 25m, INCLUSO PERFORACION DE PILOTE DE EX-
TRACCION VERTICAL, COLOCACION DE LAS ARMADURAS Y DEL HORMIGON,
COLOCACION DE TUBOS METALICOS SOLDADOS PARA CONTROL DE LA EJECU-
CION (3XO40XL), DESCABEZADO, CONSTRUIDO SEGUN C.E.NCSR-Q2Y CTE.
MEDIDA LA LONGITUD EJECUTADA HASTA LA PLATAFORMA DE APOYO DEL
EQUIPO.
Mano de obra, 17,29
Maquinaria....... 83,48
Rest de obra y materiales.................. 6,05
TOTAL PARTIDA.....cooimmririniiireisiniennies 106,82

14 de diciembre de 2023
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680.0010

680.0030

680.0040

600.0010

658.0030

ml  TUBERIA DE ACERO 40m m . ENSAYOS SONICOS
Tuberia de acero sin soldadura, para control de la continuidad y compacidad de pilotes, de didme-
fro interior minimo 40 mm, incluso p.p.de manguios de empalme roscados, lapones de fondo y
superior roscado, colocado adosado a la estructura dlel pilote
Mano de obra...
Rest de obra y materiales....

TOTAL PARTIDA. ..o
m2  ENCOFRADO OCULTO PLANO
ENCOFRADO PARA PARAMENTOS OCULTOS PLANOS Y POSTERIOR DESENCO-
FRADO i/ LIMPIEZA, HUMEDE CIDO, APLICACION DE DESENCOFRANTE, P.P. DE
ELEMENTOS COMPLEMENTARIOS PARA SU ESTABILIDAD Y ADECUADA EJECU-
CION.
Mano de obra............cccoooviiiiiii
Maquinaria....................c.....
Reso de obra y materiales....

TOTAL PARTIDA......ouiriinieisiesiiae
m2  ENCOFRADO VISTO PLANO
ENCOFRADO PARA PARAMENTOS VISTOS PLANOS Y POSTERIOR DESENCO-
FRADO, EJECUTADO CON MADERA MACHIHEMBRADA i/ LIMPIEZA, HUMEDECI-
DO, APLICACION DE DESENCOFRANTE, P.P. DE ELEMENTOS COMPLEMENTA-
RIOS PARA SU ESTABILIDAD Y ADECUADA EJECUCION.
Mano de Obra............oooviiiiiiiin
Maquinaria......................
Rest de obra y materiales,

TOTAL PARTIDA.....comiririninsiireisiniencines
m2  ENCOFRADO VISTO CURVO
ENCOFRADO PARA PARAMENTOS VISTOS CURVOS Y POSTERIOR DESENCO-
FRADO i/ LIMPIEZA, HUMEDECIDO, APLICACION DE DESENCOFRANTE, P.P. DE
ELEMENTOS COMPLEMENTARIOS PARA SU ESTABILIDAD Y ADECUADA EJECU-
CION.
Mano de obra............cccoooiiiiii
Maquinaria
Rest de obra y materiales.

TOTAL PARTIDA.......ouririrriirnteisensneane
kg ACERO EN BARRAS CORRUGADAS B 500B 0 B 500C, CON CARACTERISTICA
ACERO EN BARRAS CORRUGADAS B 500 SD, CON CARACTERISTICAS DE DUC-
TILIDAD MEJORADAS, COLOCADO EN ARMADURAS PASIVAS, i/CORTE Y DOBLA-
DO, COLOCACION SOLAPES, DESPUNTES Y P.P. DE ATADO CON ALAMBRE RE-
COCIDO Y SEPARADORES.
Mano de obra............ccccooooiiiiiii
Maquinaria
Rest de obra y materiales....

TOTAL PARTIDA.
m3  ESCOLLERA DE 500/1000kg EN DRENAJE O PROTECCION FLUVIAL
ESCOLLERA COLOCADA DE 500/1000kg EN ELEMENTOS DE DRENAJE O PROTEC-
CION FLUVIAL EN CONTRAFUERTES DRENANTES, O PARA CIMENTACION DE
MUROS Y OTRAS ESTRUCTURAS.
Mano de obra...
Maquinaria.......
Rest de obra y materiales.

TOTAL PARTIDA......oririiciirinteisen e

21,80
1329
899

44,08

017
012
098

121
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CUADRO DE PRECIOS 2

PUENTE EN RIO TORROX
CODIGO UD  RESUMEN PRECIO
SUBCAPITULO 1.4FIRNVES Y PAVIVENTOS
510.0010 m3  ZAHORRA
ZAHORRA i/ TRANSPORTE, EXTENSION Y COMPACTACION, MEDIDA SOBRE PER-
FILTEORICO.
Mano de obra... 083
Maquinaria.... 7,88
Rest de obra y materiales.. 1814
TOTAL PARTIDA......cooveriririinreinns 26,90
301.0090 m2  CORTE CON DISCO
m2CORTE CON DISCO iDESESCOMBRO, CARGA Y TRANSPORTE DE MATERIAL
DEMOLIDO A GESTOR AUTORIZADO HASTA UNA DISTANCIA DE 60km.
Mano de Obra.........ccoveveieiiiiiiic s 592
Maquinaria 352
Rest de obra y materiale: 060
TOTAL PARTIDA 1004
550.0010 m2  PAVIMENTO DE HORMIGON IMPRESO
m? Pavimenio continuo de hormigon impreso, con juntas, de 15 cm de espesor, realizado con
hormigén HM-20/8/20/X0 fabricado en central y vertido desde camion, con malla electosoldada
superior como armadura de repario, ME 2x 200 55B 500T 6x220UNE-EN 10080 extendi-
do y vibrado manual mediante regla vibrante; coloreado y endurecido superficialmente mediante
espolvoreo con mortero decorativo de rodadura para pavimento de hormigon, color blanco, rendi-
miento 4, 5kg/m? acabado impreso en relieve previa aplicacion de desmoldeante en polvo, color
burdeos; y capa de sellado final con resina impermeabilizante. E | precio no incluye la base de la
solera ni la ejecucion y el sellado de las junta
Mano de obra 814
Maquinaria 329
Rest de obra y materiale: 25,36
TOTAL PARTIDA.......coctiiiiiciicinns 36,79
03007 ml BORDILLO HORMIGON BICAPA (9-10X20 CM) JARDIN
Bordillo de hormigén bicapa, color gris, de 9-10x 20 cm., incluso piezas barbacanas, rebajes, et.
colocado sobre solera de hormigon HM-20/P /40, de 15 cm. de espesor, i/ex cavacion necesaria,
rejuniado y limpieza.
Mano de 0bra.............ccccocoviiiiiiiiiiiie 869
Maquinaria 1,01
Resto de obra y materiale 936
TOTAL PARTIDA 19,06
SUBCAPITULO 1.5SENALIZACION
040001 ud CARTEL SENALITICA
Cartel de tablero de resinas termoendurecidas de uso severo para exteriores tipo H.P.L. en 10
mm de grosor.
Dimension de 100x 100 cm.
Para la infomacion de las placas se realiza con impresion digital en vinilo polimérico con lamina-
do con proteccion y antigrafii sobre el tablero de resinas H.P.L
Poste de sujecion de madera de pino de seccion cuadrada con tratamiento en autoclave nivel 1V,
de 95cm de lado y largo toal aproximado de 2,50 m. quedando visto 210 m. sobre el terreno.
Incluso cimentacion mediante un dado de hormigon de 400x 400« 400 mm . con clavos en su ba-
se para un mayor agarre con la cimentacion. a fin de dificultar el vuelco del element por vanda-
lismo.
Balizas indicativas de la direccion de la Senda Lioral a lo largo de recorrido, segtn planos. Ten-
drén las siguientes caracteisticas :
- Dimensiones de 60cm de largo (53 cm en el caso de la ba ndeja direcc ional) x 15 cm de alto
(13en el caso de la bandeja cireccional) x 3cm de grosor. - - Tex1os: grabados en bajorrelieve o
serigrafi ados. L,ras mayusc ulas de 3 cm de alio y mintsc ulas de 2,5 cm. Numero de registo
marca de color correspondiente a 1 tipo de sendero, con exto de 4,3 cm. de alo
Mano de obra 70,59
Rest de obra y materiales... 183,46
TOTAL PARTIDA.......cocviieiiiiiciinne 254,05

14 de diciembre de 2023
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700.0010

700.0130

040010

m MARCA VIAL BLANCA REFLECTANTE, TERMOPLASTICA EN CALIENTE, 10CM
MARCA VIAL DE TIPO Il (RW), DE PINTURA BLANCA REFLECTANTE, TIPO TERMO-
PLASTICA EN CALIENTE, DE 10cm DE ANCHO SIN RESALTES i/ LIMPIEZA Y PRE-
PARACION DE LA SUPERFICIE Y PREMARCAJE (MEDIDA LA LONGITUD REAL-
MENTE PINTADA).
Mano de obra
Maquinaria...
Rest de obra y materiales...............................

TOTAL PARTIDA.....c.ceiviieiiiiieiciii
m2  MARCA VIAL BLANCA REFLECTANTE, TIPO ACRILICA, EN SIMBOLOS
MARCA VIALDE TIPO Il (RW), DE PINTURA BLANCA REFLECTANTE, TIPO ACRILI-
CA DE BASE SOLVENTE, EN SIMBOLOS Y CEBREADOS i/ LIMPIEZA Y PREPARA-
CION DE LA SUPERFICIE Y PREMARCAJE (MEDIDA LA SUPERFICIE REALMENTE
PINTADA).
Mano de obra,
Maquinaria...
Rest de obra y materiales......................c.co.....

TOTAL PARTIDA......ooirininissinissiiae
UD  BOLARDO ABATIBLE
UD bolardo central abatible, con sisemas manuales de retirada para dejar paso a los vehiculos
autorizados
Mano de obra............ccocoovviiiiiiiiie
Rest de obra y materiales...............................

TOTAL PARTIDA......oooviiiiriiiiieiieisisiins

005
014
036

055

225
383
1,93

801
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CUADRO DE PRECIOS 2
PUENTE EN RIO TORROX
CODIGO UD  RESUMEN

PRECIO

CAPITULO 2LOTE 2. PASARELA DE MADERA
020001 PA PARTIDA ALZADA PARA PREPARACION DE ACCESOS PARA MODULOS Y
GRUA
Mano de obra,
Maquinaria....
Rest de obra y materiales......................c.co.....

TOTAL PARTIDA.......ooviiiiieiinieiseisisieine

020002 UD  MODULO CENTRAL ARCO DE MADERA DE 527m DE LONG.Y 3m DE ANCHO
SUMINISTRO de modulo central prefabricado (incluye Proyecto Constuctivo de Taller realiza-
do por Técnico Competente y Fabricacion en taller) PUENTES DE MADERA ESVIADO PRE-
FABRICADO EN TALLER de 52,7 metros de luz libre y 3metros de ancho Ui, de acuerdo a lo
indicado en el Proyecto de C onstruccion.

Descripcion resumida:
Puente con una tipologia de arco, realizado de Pinus sylvestris procedente de bosques gestiona-
dos con criterios de sostenibilidad avalados por CERTIFICADO PEFC o FS formada por MLE
(Madera Laminada E ncolada) GI30h/4up (TODOS LOS ELEMENTOS ESTRUCTURALES Y
NO SOLO LAS VIGAS PRINCIPALES SERAN DE MLE), otros elementos no estucturales
seran de Madera Aserrada (MA) Madera Aserrad C 24/up. Toda la madera estara tratada. Trata-
miento de Clase Uso IV antes de laminar. Hemajes de acero inoxidable.
Sello PEFC 0 FSC en Cadena de Custodia para PUENTES DE MADERA a todas las entida-
des involucradas en el mismo (y no solo a los proveedores nominados), desde la obtencion de
la materia prima hasta la colocacion del producto final. Y, en concret, el licitador y /o ejecutor fi-
nal directo (subcontratista nominado para la ejecucion de la parida de madera y no sclo sus pro-
veedores) tendra certificado de gestion forestal sostenible sello PEFC o FSC en Cadena de
Custodia. Actividad Empresa: Madera y construccion; y con un Alcance Empresa: Produccion
y moniaje de estructuras de madera.
Justificacion por célculo en TUNEL DE VIENTO de los valores considerados por la accion del
vien en base a los Coeficientes de Amastre, Sustentacion y Momento (Cd, CI, Cm) con valo-
res de referencia inferiores a los siguientes: Cd:36 CL-09 Cm:4, y determinacion de las fre-
cuencias de vibracion.
Tablon de piso con clasificacion de resbaladicidad (Rd>45) segun normatva DB SUA 11y cerfi-
cado por Organismo Técnico Independiente.
Mano de obra.....................
Rest de obra y materiales...

TOTAL PARTIDA......ooveiirieiiniiiesniine

1.541,40
9.8%,05
366832

1510577

2532320
251.358 01

216.681,21
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UD  MODULO LATERAL DE MADERA ENTRE 152y 20m, 3m DE ANCHO
SUMINISTRO de modulo lateral prefabricado (incluye Proyecto Constructivo de Taller realizado
por Técnico Competente y Fabricacion en taller) PUENTES DE

MADERA ESVIADO PREFABRICADO EN TALLER de longitud variable entre 152y 20 me-
fros de 3metros de ancho i, de acuerdo a lo indicado en el Proyecto

de Constuccion

Descripcion resumida:

Puente con una tipologia de arco atado, realizado de Pinus sylvestis procedente de bosques
gestionados con crierios de sostenibilidad avalados por CERTIFICADO PEFC o FS formada
por MLE (Madera Laminada E ncolada) G13th/Aup (TODOS LOS ELEMENTOS ESTRUCTU-
RALES Y NO SOLO LAS VIGAS

PRINCIPALES SERAN DE MLE), otros elementos no estucturales seran de Madera Aserra-
da (MA) Madera Aserrad C 24/4up. Toda la madera estara tratada. Tratamiento de Clase Uso IV
antes de laminar. Herrajes de acero inoxidable.

Sello PEFC 0 FSC en Cadena de Custodia para PUENTES DE MADERA a todas las entda-
des involucradas en el mismo (y no solo a los proveedores nominados), desde la obtencion de
la materia prima hasta la colocacion del product final. Y, en concreto, el licitador y /o ejecutor fi-
nal directo (subcontratista nominado para la ejecucion de la parida de madera y no sclo sus pro-
veedores) tendra certificado de gestion forestal sostenible sello PEFC o FSC en Cadena de
Custodia. Actividad Empresa: Madera y construccion; y con un Alcance Empresa: Produccion
y montaje de estructuras de madera.

Justificacion por célculo en TUNEL DE VIENTO de los valores considerados por la accion del
viento en base a los C oeficientes de Amrastre, Sustentacion y Momento (Cd, Cl, Cm) con valo-
res de referencia inferiores a los siguientes: Cd:36 CL-Q9 Cm:4, y determinacion de las fre-
cuencias de vibracion.

Tablon de piso con clasificacion de resbaladicidad (Rd>45) segun normatva DB SUA |1y certifi-
cado por Organismo Técnico Independiente.

Mano de Obra.........oovviviiiiis 849,00
Resto de obra y materiales................c.cccooeune 81.698 38
TOTAL PARTIDA.......ooiiieieee 90.194,38

UD  TRANSPORTE ESPECIAL Y DESCARGA MODULO CENTRAL ARCO

Transporte Especial y descarga ""in sit” del MODULO CENTRAL prefabricado en taller. Ope-
racion realizada por personal especializado (preferiblemente mismo personal que se encargo de
la prefabricacion con el objed de aseqgurar la integridad del conjunto)*

Mano de obra... 256,90
Maquinaria....... 22.500,00
Resto de obra y materiales.. 1.365,41
TOTAL PARTIDA.......ouririrriininisesnneine 2412231

UD  TRANSPORTE ESPECIAL Y DESCARGA MODULOS LATERALES

"Transporte E special y descarga ""in situ’ del MODULO LATERAL prefabricado en taller. Ope-

racion realizada por personal especializado (preferiblemente mismo personal que se encargé de

la prefabricacion con el objeto de asegurar la integridad del conjunto)”
Mano de Obra.........ocovviviiiiiis 51,38
Maquinaria....................... 531500
Resto de obra y materiales. 321,98
TOTAL PARTIDA 5.688,36

UD  MONTAJE CON GRUA DEL MODULO CENTRAL ARCO

"Izado con gruas, montaje y conexion de Infraestructura de paso lzado y montaje del MODULO

CENTRAL sobre estibos terminados y conexion de los modulos entre si. Incluye apoyos y he-

majes
Mano de Obra.............coooviiiiiiiiiiiie 209015
Maquinaria 930000
Resto de obra y materiales. 683,41
TOTAL PARTIDA.......ooviiriiiiniiseiiieine 1207356

z
14
o
(O]
x
(&)
e
i
(=3
a
<]
=
N
~
-
a
(&)
o
(=2}
=
[+
O]
o]
N
<
c
©
IS}
©
i
O
>
o
0
(&)

COPIA AUTENTICA

NUmero: 2024-0111 Fecha: 15/03/2024

Documento firmado electrénicamente desde la plataforma esPublico Gestiona | Pagina 88 de 100

Verificacion: https://torrox.sedelectronica.es/




CUADRO DE PRECIOS 2

PUENTE EN RIO TORROX
CODIGO UD  RESUMEN PRECIO
020007 UD  MONTAJE CON GRUA DEL MODULO LATERAL
"|zado con gruas, moniaje y conexion de
Infraestructura de paso Izado y montaje del MODULO
LATERAL sobre estibos terminados y conexion de los
madulos ente si. Incluye apoyos y hemajes
Mano de obra 770,70
Maquinaria.... 372000
Resto de obra y materiales................c...cccoe.. 269,44
TOTAL PARTIDA.....coceoviiiiiiiiieieii 4.760,14
020008 UD  ENSAYOS Y DOSSIER CALIDAD MODULO CENTRAL ARCO
Ensayos y Dossier de Calidad del MODULO CENTRAL
ENSAYOS PRUEBA DE CARGA DINAMICA:
Realizado por Centro Tecnologico Independiente (Third Party Inspection) que genere un Certifi-
cado de Rango de Frecuencia de Vibraciones 3/5up. Mediante ensayo de andlisis modal ex peri-
menial.
CALCULO DE HUELLA DE CARBONO:
Realizado por Centro Tecnoldgico Independiente (Third Party Inspection) segun lo establecido en
el RD 163/2014 que genere que el valor de la huella de carbono sera inferior (criterio de disero)
a1.00000kg CO2 por metro lineal de avance de la pasarela.
Realizacion y entrega del Dossier de Calidad final de obra que contendra odos los documenios
solicitados en los pliegos y otros certficados, incluyendo entre el Proyecto Constructivo de Deta-
lle firmado por Técnico C ompetente (en el sentido que lo entiende y exige La Administracion Pu-
blica). Se incluyen entre otros: Certificados CE, PEC, Huella de Carbono, Resbaladicidad, Pin-
tura, Calidad Herrajes, Prueba Dinamica, etc.
Resto de obra y materiales...............c..cccocoene 350000
TOTAL PARTIDA......c.cooviiiieiiee 3.500,00
020009 UD  ENSAYOS Y DOSSIER CALIDAD MODULO LATERAL
Ensayos y Dossier de Calidad del MODULO LATERAL
ENSAYOS PRUEBA DE CARGA DINAMICA:
Realizado por Centro Tecnoldgico Independiente (Third Party Inspection) que genere un Certifi-
cado de Rango de Frecuencia de Vibraciones 35up. Mediante ensayo de andlisis modal ex peri-
menial.
CALCULO DE HUELLA DE CARBONO:
Realizado por Centro Tecnoldgico Independiente (Third Party Inspection) segun lo establecido en
el RD 163/2014 que genere que el valor de la huella de carbono sera inferior (criterio de disero)
a1.00000kg CO2 por metro lineal de avance de la pasarela.
Realizacion y entrega del Dossier de Calidad final de obra que contendra dos los documenios
solicitados en los pliegos y otros certficados, incluyendo entre el Proyecto Constructivo de Deta-
lle firmado por Técnico C ompetente (en el sentido que lo entiende y exige La Administracion Pu-
blica). Se incluyen entre otros: Certificados CE, PEC, Huella de Carbono, Resbaladicidad, Pin-
tura, Calidad Herrajes, Prueba Dinamica, etc.
Resto de obra y materiales............................. 900,00
TOTAL PARTIDA.......cooiiiiieieie 900,00
020010 ML PROTECCION ZINC PREPATINADO
Proteccién de cara superior de vigas principales y testas de montantes por una cubierta de zinc
gris antracita prepatinado de 06 mm de espesor.
Mano de Obra.........oovvvviinin 67,56
Rest de obra y materiales.............................. 57,44
TOTAL PARTIDA.......oririirieirnteisenisieane 125,00
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CAPITULO 3GESTION DE RESIDUOS

SUBCAPITULO 3.1LOTE 1

U500012 t Canon de vertido RCD. Categoria I. Tierras y pétreos
Canon de vertido para Residuo de Construccion y Demolicion de Categoria I, mezcla de petre-
0s tales como hormigon, ladrillos, jas y materiales ceramicos (LER 17 O1 07), abonable me-
diante certficado emitido por G estor Autorizado, segun medicion tedrica en obra.

Resto de obra y materiales...............................

TOTAL PARTIDA.......cooiiieiiiiei

U500014 t Canon de vertido RCD. Categoria Il. Mezclados varios
Canon de vertido para Residuo de Construccion y Demolicién de Categoria I, mezcla heteroge-
nea de residuos inertes (LER 17 09 04), abonable mediante certficado emitido por Gestor Autori-
zado, segun medicion tedrica en obra.
Rest de obra y materiales.

TOTAL PARTIDA.....oouriiriirnteiserinieie

SUBCAPITULO 32LOTE 2

U500012 t Canon de vertido RCD. Categoria I. Tierras y pétreos
Canon de vertido para Residuo de Construccion y Demolicion de Categoria I, mezcla de petre-
os tales como hormigon, ladrillos, tejas y materiales cerdmicos (LER 17 O1 07), abonable me-
diante certficado emitido por G estor Autorizado, segun medicion tedrica en obra.

Rest de obra y materiales......................c........

TOTAL PARTIDA......oooiriiiiiiinieiieisisens

U500014 t Canon de vertido RCD. Categoria Il. Mezclados varios
Canon de vertido para Residuo de Construccion y Demolicion de Categoria I, mezcla heteroge-
nea de residuos inertes (LER 17 09 04), abonable mediante certficado emitido por Gestor Autori-
zado, seguin medicion tedrica en obra.

Rest de obra y materiales...............................

TOTAL PARTIDA.....coceiiiiiiiiiiiieii

1,50

1.50

530

530

1,50
1,50

530

530
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CUADRO DE PRECIOS 2
PUENTE EN RIO TORROX
CODIGO UD  RESUMEN PRECIO

CAPITULO 4 SEGURIDAD Y SALUD

SYS 1 UD  SEGURIDAD Y SALUD. LOTE 1
PRESUUESTO SEGURIDAD Y SALUD LOTE 1, SEGUN JUSTIFICACION DELANEJO
14ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD

TOTAL PARTIDA.....cocoiviiiiriiiiicicnii 11.258 43
SYs 2 UD  SEGURIDAD Y SALUD. LOTE 2
PRESUUESTO SEGURIDAD Y SALUD LOTE 2 SEGUN JUSTIFICACION DEL ANEJO
14ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD

TOTAL PARTIDA 4.869,83

Granada, julio de 2023

ELAUTORDE OYECTO

NUmero: 2024-0111 Fecha: 15/03/2024

COPIA AUTENTICA

Fdo.: Pedro A. Garcia-Tristan Quesada
Ing. de Caminos, Canalesy Puertos
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PRESUPUESTO
PUENTE EN RIO TORROX

CODIGO

RESUMEN CANTIDAD PRECIO

IMPORTE

0100001

301.0040

301.0060

301.0070

301.0080

321.0010

330.0030

330.0050

CAPITULO 1LOTE 1. 0BRA CIVIL PUENTE
SUBCAPITULO 1.1 TRABAJOS PREVIOS
m 2 DESBROCE Y PODA MANUAL DE ARBOLES

DESPEJE Y DESBROCE DEL TERRENO POR MEDIOS MECANICOS i/ CORTE DE AR-
BOLES DE CUALQUIER TAMANO, DESTOCONADO, ARRANQUE, CARGA Y TRANS-
PORTE A VERTEDERO O GESTOR AUTORIZADO DE AQUELLOS RESTOS QUE SEA
NECESARIO, HASTA UNA DISTANCIA DE 60km O AL LUGAR DE UTILIZACION DEN-
TRO DE LA OBRA SEA CUAL SEA LA DISTANCIA.

m 2 DEMOLICION DE FIRME O PAVIMENTO EXISTENTE

DEMOLICION DE FIRME O PAVIMENTO EXISTENTE DE CUALQUIER TIPO O ESPE-
SOR i/ BAJAS POR RENDIMIENTO POR PASO DE VEHICULOS, DEMOLICION DE
ACERAS, ISLETAS, BORDILLOS Y TODA CLASE DE PIEZAS ESPECIALES DE PAVI-
MENTACION, DESESCOMBRO, CARGA Y TRANSPORTE DE MATERIAL DEMOLIDO A
GESTOR AUTORIZADO HASTA UNA DISTANCIA DE 60km.

m3 DESPLAZAMIENTO DE SENALES

DESMONTAJE DE SENALES Y MONTAJE EN SU NUEVA UBICACION, INCLUIDO,
CARGA Y TRANSPORTE DE DE SENALA ACOPIOY CIMENTACION

4,00 65,27
ud PUESTA EN RASANTE DE ARQUETAS
PUESTA EN RASANTE DE ARQUETAS. TODO INCLUIDO

300 61,45
ud DESPLAZAMIENTO DE FAROLA

DESPLAZAMIENTO DE FAROLA, INLCUIDO DESMONTAJE, ACOPIO Y POSTERIOR
MONTAJE, INLCUSO EJECUCION DE CIMENTACION, CABLEADO Y CONEXION. TO-
TALMENTE ACABADO

1,00 450,91

TOTAL SUBCAPITULO 1.1 TRABAJOS PREVIOS......ovvvrerrrrerrerrenn
SUBCAPITULO 1.2 MOVIMENTO DE TIERRAS
m3 EXCAVACION MECANICA DE ZANJAS, POZOS O CIMIENTOS EN TIERRA O TRA

EXCAVACION MECANICA DE ZANJAS, POZOS O CIMIENTOS EN TIERRA O TRANSI-
TO, CONSIDERANDOSE ZANJAS Y CIMIENTOS AQUELLOS QUE TENGAN UNA AN-
CHURA <3mY UNA PROFUNDIDAD< 6m, Y POZOS LOS QUE TENGAN UNA PRO-
FUNDIDAD < 2 VECES EL DIAMETRO O ANCHO i/ ENTIBACION, AGOTAMIENTO Y
DRENAJE DURANTE LA EJECUCION, SANEO DE DESPRENDIMIENTOS, CARGA Y
TRANSPORTE A LUGAR DE EMPLEO O A VERTEDERO HASTA UNA DISTANCIA DE 30
km O AL LUGAR DE UTILIZACION DENTRO DE LA OBRA SEA CUAL SEA LA DISTAN-
CIA.

174,00 4,02
m3 TERRAPLEN O PEDRAPLEN CON MATERIAL PROCEDENTE

TERRAPLEN O PEDRAPLEN O RELLENO TODO-UNO CON MATERIALES PROCEDEN-
TES DE PRESTAMO, i/EXTENDIDO, HUMECTACION, NIVELACION, COMPACTACION,
TERMINACION Y REFINO DE LA SUPERFICIE DE CORONACION Y REFINO DE TALU-
DES CON P.P. DE SOBREANCHOS S/PG-3 COMPLETAMENTE TERMINADO i/ MATE -
RIAL, CANON DE PRESTAMO Y TRANSPORTE HASTA UNA DISTANCIA DE 30km.

235,00 6,67
m3 SUELO SELECCIONADO PROCEDENTE DE PRESTAMO PARA FORMACION DE EXPL

SUELO SELECCIONADO PROCEDENTE DE PRESTAMO PARA FORMACION DE EX-
PLANADA EN CORONACION DE TERRAPLEN Y EN FONDO DE DESMONTE i/ CANON
DE CANTERA, EXCAVACION DEL MATERIAL, CARGA Y TRANSPORTE AL LUGAR DE
EMPLEO HASTA UNA DISTANCIA DE 40 km, EXTENDIDO, HUMECTACION, COMPAC-
TACION, TERMINACION Y REFINO DE LA SUPERFICIE DE LA CORONACION Y REFI-
NO DE TALUDES.

5.742,00

76,83

261,08

184,35

450,91

6.71517

1.567,45

14 de diciembre de 2023
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321.0010

332.0010

610.0010

610.0060

610.0070

671.0370

TOTAL SUBCAPITULO 1.2 MOVIMEENTO DE TIERRAS

SUBCAPITULO 1.3 CIMENTACIONES
PA IMPLANTACION EQUIPOS

Partida alzada de abono integro para Implantacion de maquinaria, materiales y equipos de micropilo-
taje o piloaje

m3 EXCAVACION MECANICA DE ZANJAS, POZOS O CIMIENTOS EN TIERRA O TRA

EXCAVACION MECANICA DE ZANJAS, POZOS O CIMIENTOS EN TIERRA O TRANSI-
TO, CONSIDERANDOSE ZANJAS Y CIMIENTOS AQUELLOS QUE TENGAN UNA AN-
CHURA <3mY UNA PROFUNDIDAD< 6m, Y POZOS LOS QUE TENGAN UNA PRO-
FUNDIDAD < 2 VECES EL DIAMETRO O ANCHO i/ ENTIBACION, AGOTAMIENTO Y
DRENAJE DURANTE LA EJECUCION, SANEO DE DESPRENDIMIENTOS, CARGA Y
TRANSPORTE A LUGAR DE EMPLEO O A VERTEDERO HASTA UNA DISTANCIA DE 30
km O AL LUGAR DE UTILIZACION DENTRO DE LA OBRA SEA CUAL SEA LA DISTAN-
CIA.

m3 RELLENO LOCALIZADO CON MATERIAL PROCEDENTE DE PRESTAMO, YACIMIEN

RELLENO LOCALIZADO CON MATERIAL PROCEDENTE DE PRESTAMO, YACIMIENTO
GRANULAR O CANTERA, TRATADO CON CEMENTO EN CUNAS DE TRANSICION i/
CANON DE MATERIALY TRANSPORTE AL LUGAR DE EMPLEO HASTA UNA DISTAN-
CIA DE 40km.

m 3 HORMIGON DE LIMPIEZA HM-20EN CIMIENTOS DE SOLERAS Y DE PEQUENA

HORMIGON DE LIMPIEZA HM-20 EN CIMIENTOS DE SOLERAS Y DE PEQUENAS
OBRAS DE FABRICA PUESTO EN OBRA.

m 3 HORMIGON HA-30/B/20BXS2EN CIMENTACIONES, PILOTES, ENCEPADOS

HORMIGON HA-30B/20BXS2 EN CIMENTACIONES, PILOTES Y ENCEPADOS , BOM-
BEADO, COLOCADO Y VIBRADO

m 3 HORMIGON HA-30/B/20BXS1EN ALZADOS DE PILAS, ESTRIBOS

HORMIGONHA-30B/20BXS1EN ALZADOS DE PILAS, ESTRIBOS Y MUROS. BOMBEA-
DO, COLOCADO Y VIBRADO

m  PILOTE DE 650m m (INCLUIDO) CON LODOS TIXOTROPICOS Y/O POLIME

PERFORACION DE PILOTE DE DIAMETRO 650 mm , DE HORMIGON ARMADO
HA-30B/20BXS2 CONSISTENCIA BLANDA Y TAMANO MAXIMO DEL ARIDO 20 MM,
EJECUTADO MEDIANTE CON PERFORACION POR ROTACION CON HINCA DE EN-
TUBACION RECUPERABLE CON AZUCHE EN PUNTA,CON LODOS TIXOTROPICOS
Y/0 POLIMEROS HASTA 25m, INCLUSO PERFORACION DE PILOTE DE EXTRACCION
VERTICAL, COLOCACION DE LAS ARMADURAS Y DEL HORMIGON, COLOCACION
DE TUBOS METALICOS SOLDADOS PARA CONTROL DE LA EJECUCION (3XO4OKL),
DESCABEZADO, CONSTRUIDO SEGUN C.E.NCSR-02Y CTE.

MEDIDA LA LONGITUD EJECUTADA HASTA LA PLATAFORMA DE APOYO DEL EQUI-
PO.

117,60

3.376,00

959,68

256,00

1.500,01

4,02

594

93,07

112,00

114,62

69,61

1.23010

3.497,03

1.500,01

13.571,52

2.851,20

46721

107.484,16

23.02372

17.820,16
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PRESUPUESTO
PUENTE EN RIO TORROX

CODIGO

RESUMEN

CANTIDAD

PRECIO

IMPORTE

671.0390

680.0010

680.0030

680.0040

600.0010

658.0030

m  PILOTE DE 1000m m (INCLUIDO) CON LODOS TIXOTROPICOS Y/O POLIMERO

PERFORACION DE PILOTE DE DIAMETRO 1000 mm , DE HORMIGON ARMADO
HA-30B/20BXS2, CONSISTENCIA BLANDAY TAMANO MAXIMO DEL ARIDO 20 MM,
EJECUTADO MEDIANTE CON PERFORACION POR ROTACION CON HINCA DE EN-
TUBACION RECUPERABLE CON AZUCHE EN PUNTA,CON LODOS TIXOTROPICOS
Y/0 POLIMEROS HASTA 25m, INCLUSO PERFORACION DE PILOTE DE EXTRACCION
VERTICAL, COLOCACION DE LAS ARMADURAS Y DEL HORMIGON, COLOCACION
DE TUBOS METALICOS SOLDADOS PARA CONTROL DE LA EJECUCION (3XO4OKL),
DESCABEZADO, CONSTRUIDO SEGUN C.E.NCSR-02Y CTE.

MEDIDA LA LONGITUD EJECUTADA HASTA LA PLATAFORMA DE APOYO DEL EQUI-
PO.

m| TUBERIA DE ACERO 40m m . ENSAYOS SONICOS

Tuberia de acero sin soldadura, para control de la continuidad y compacidad de pilotes, de didmetro
interior minimo 40 mm, incluso p.p.de manguitos de empalme roscados, lapones de fondo y superior
roscado, colocado adosado a la estructura dlel pilote

m2 ENCOFRADO OCULTO PLANO

ENCOFRADO PARA PARAMENTOS OCULTOS PLANOS Y POSTERIOR DESENCOFRA-
DO i/ LIMPIEZA, HUMEDECIDO, APLICACION DE DESENCOFRANTE, P.P. DE ELE-
MENTOS COMPLEMENTARIOS PARA SU ESTABILIDAD Y ADECUADA EJECUCION.

m2 ENCOFRADO VISTO PLANO

ENCOFRADO PARA PARAMENTOS VISTOS PLANOS Y POSTERIOR DESENCOFRA-
DO, EJECUTADO CON MADERA MACHIHEMBRADA i/LIMPIEZA, HUMEDECIDO, APLI-
CACION DE DESENCOFRANTE, P.P. DE ELEMENTOS COMPLEMENTARIOS PARA SU
ESTABILIDAD Y ADECUADA EJECUCION.

m2 ENCOFRADO VISTO CURVO

ENCOFRADO PARA PARAMENTOS VISTOS CURVOS Y POSTERIOR DESENCOFRA-
DO i/ LIMPIEZA, HUMEDECIDO, APLICACION DE DESENCOFRANTE, P.P. DE ELE-
MENTOS COMPLEMENTARIOS PARA SU ESTABILIDAD Y ADECUADA EJECUCION.

kg ACERO EN BARRAS CORRUGADAS B 500B 0 B 500C, CON CARACTERISTICA

ACERO EN BARRAS CORRUGADAS B 500 SD, CON CARACTERISTICAS DE DUCTILI-
DAD MEJORADAS, COLOCADO EN ARMADURAS PASIVAS, i/ CORTE Y DOBLADO,
COLOCACION SOLAPES, DESPUNTES Y P.P. DE ATADO CON ALAMBRE RECOCIDO
Y SEPARADORES.

m3 ESCOLLERA DE 500/1000kg EN DRENAJE O PROTECCION FLUVIAL

ESCOLLERA COLOCADA DE 5001000kg EN ELEMENTOS DE DRENAJE O PROTEC-
CION FLUVIAL, EN CONTRAFUERTES DRENANTES, O PARA CIMENTACION DE MU-
ROS Y OTRAS ESTRUCTURAS.

TOTAL SUBCAPITULO 1.3 CIMENTACIONES...

501,85

127.845,30

1.044,00

106,82

4,42

2012

27,03

44,08

1,27

3826

3845520

816316

10.097,22

11.067,97

2.78586

162.363,53

30,943 44

443.804,26
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510.0010

301.0090

550.0010

700.0010

700.0130

SUBCAPITULO 1.4FIRNMES Y PAVIVENTOS
m3 ZAHORRA

ZAHORRA i/ TRANSPORTE, EXTENSION Y COMPACTACION, MEDIDA SOBRE PERFIL
TEORICO.

m 2 CORTE CON DISCO

m2CORTE CON DISCO i/DESESCOMBRO, CARGA Y TRANSPORTE DE MATERIAL DE-
MOLIDO A GESTOR AUTORIZADO HASTA UNA DISTANCIA DE 60km.

m 2 PAVIMENTO DE HORMIGON IMPRESO

m2 Pavimento continuo de hormigon impreso, con juntas, de 15 cm de espesor, realizado con hormi-
gon HM-20B/20/X0 fabricado en central y vertido desde camion, con malla electrosoldada superior
como amadura de repario, ME 20x200 5-5B 500T 6x220UNE-EN 10080 extendido y vibrado
manual mediante regla vibrante; coloreado y endurecido superficialmente mediante espolvoreo con
mortero decorativo de rodadura para pavimento de hormigan, color blanco, rendimiento 4,5 kg/m2
acabado impreso en relieve previa aplicacion de desmoldeante en polvo, color burdeos; y capa de
sellado final con resina impermeabilizante. E | precio no incluye la base de la solera ni la ejecucion y
el sellado de las junta

m| BORDILLO HORMIGON BICAPA (9-10X20 CM) JARDIN

Bordillo de hormigon bicapa, color gris, de 9-10x20 cm., incluso piezas barbacanas, rebajes, et. co-
locado sobre solera de hormigon HM-20/P /40, de 15 cm. de espesor, i/x cavacion necesaria, rejun-
tado y limpieza.

TOTAL SUBCAPITULO 1.4FIRMES Y PAVIMENTOS.......covveueennnens

SUBCAPITULO 1.5 SENALIZACION
ud CARTEL SENALITICA

Cartel de tablero de resinas ermoendurecidas de uso severo para exeriores tipo H.P.L. en 10 mm
de grosor.

Dimension de 100x 100 cm.

Para la infomacion de las placas se realiza con impresion digital en vinilo polimérico con laminado
con proteccion y antgraffii sobre el @blero de resinas H.P.L

Poste de sujecion de madera de pino de seccion cuadrada con tratamiento en autoclave nivel 1V, de
95cm de lado y largo total aproximado de 2 50m. quedando visto 210m. sobre el tereno.

Incluso cimentacion mediante un dado de hormigdn de 400x400x 400 mm . con clavos en su base
para un mayor agarre con la cimentacion. a fin de dificuliar el vuelco del elemento por vandalismo.
Balizas indicativas de la direccion de la Senda Litoral a lo largo de recorrido, segun planos. Tendran
las siguientes caracteisticas :

- Dimensiones de 60cm de largo (53 cm en el caso de la ba ndeja direcc ional) x 15 cm de alo (13
en el caso de la bandeja cireccional) x 3 cm de grosor. - - Textos: grabados en bajorrelieve o seri-
grafi ados. L, ras mayusc ulas de 3 cm de alio y mintsc ulas de 2,5 cm. Numero de registo marca
de color correspondiente a 1 tipo de sendero, con texto de 4,3 cm. de alio

m  MARCA VIAL BLANCA REFLECTANTE, TERMOPLASTICA EN CALIENTE, 10CM

MARCA VIAL DE TIPO Il (RW), DE PINTURA BLANCA REFLECTANTE, TIPO TERMO-
PLASTICA EN CALIENTE, DE 10cm DE ANCHO SIN RESALTES i/ LIMPIEZA Y PREPA-
RACION DE LA SUPERFICIE Y PREMARCAJE (MEDIDA LA LONGITUD REALMENTE
PINTADA).

m2 MARCA VIAL BLANCA REFLECTANTE, TIPO ACRILICA, EN SIMBOLOS

MARCA VIAL DE TIPO Il (RW), DE PINTURA BLANCA REFLECTANTE, TIPO ACRILICA
DE BASE SOLVENTE, EN SIMBOLOS Y CEBREADOS i/ LIMPIEZA Y PREPARACION
DE LA SUPERFICIE Y PREMARCAJE (MEDIDA LA SUPERFICIE REALMENTE PINTA-
DA).
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PRESUPUESTO

PUENTE EN RIO TORROX
cODIGO RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE
040010 UD BOLARDO ABATIBLE
UD bolardo central abatible, con sistemas manuales de refirada para dejar paso a los vehiculos auto-
rizados
800 163,24 1.30592
TOTAL SUBCAPITULO 1.5SENALIZACION......crrrerrreersnmmesnnanns 313517
TOTAL CAPITULO 1LOTE 1. 0BRA CIVIL PUENTE 477.497,81
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CAPITULO 2LOTE 2 PASARELA DE MADERA

PA PARTIDA ALZADA PARA PREPARACION DE ACCESOS PARA MODULOS Y GRUA

UD MODULO CENTRAL ARCO DE MADERA DE 527m DE LONG. Y 3m DE ANCHO

SUMINISTRO de madulo central prefabricado (incluye Proyecto Constuctivo de Taller realizado
por Teécnico Competente y Fabricacion en taller) PUENTES DE MADERA ESVIADO PREFA-
BRICADO EN TALLER de 52,7 metros de luz libre y 3 metros de ancho Ui, de acuerdo a lo indica-
do en el Proyecto de Constuccion

Descripcion resumida:

Puente con una tipologia de arco, realizado de Pinus sylvestis procedente de bosques gestionados
con criterios de sostenibilidad avalados por CERTIFICADO PEFC oFS formada por MLE (Madera
Laminada E ncolada) GI3th/up (TODOS LOS ELEMENTOS ESTRUCTURALES Y NO SOLO
LAS VIGAS PRINCIPALES SERAN DE MLE), otros elementos no estructurales seran de Made-
ra Asemada (MA) Madera Aserrad C 244up. Toda la madera estara tatada. Tratamiento de Clase
Uso IV antes de laminar. Herrajes de acero inoxidable.

Sello PEFC o FSC en Cadena de Cusiodia para PUENTES DE MADERA a todas las entdades
involucradas en el mismo (y no sélo a los proveedores nominados), desde la obtencion de la materia
prima hasta la colocacion del producto final. Y, en concreto, el licitador y /o ejecutor final directo (sub-
contratista nominado para la ejecucion de la partda de madera y no sclo sus proveedores) endra
certficado de gestion forestal sosenible sello PEFC o FSC en Cadena de Custdia. Actividad Em-
presa: Madera y construccion; y con un Alcance Empresa: Produccion y montaje de estructuras de
madera.

Justificacion por calculo en TUNEL DE VIENTO de los valores considerados por la accion del vien-
o en base a los Coeficientes de Amastre, Sustentacion y Momento (Cd, CI, Cm) con valores de re-
ferencia inferiores a los siguientes: Cd:36C1-09 Cm:4, y determinacion de las frecuencias de vi-
bracion.

Tablon de piso con clasificacion de resbaladicidad (Rd>45) segun normativa DB SUA 11 y certificado
por Organismo Técnico Independiente.

UD MODULO LATERAL DE MADERA ENTRE 152y 20m, 3m DE ANCHO

SUMINISTRO de modulo lateral prefabricado (incluye Proyeco Constructivo de Taller realizado por
Técnico Competente y Fabricacion en taller) PUENTES DE

MADERA ESVIADO PREFABRICADO EN TALLER de longitud variable entre 152y 20 metros
de 3metros de ancho U, de acuerdo a lo indicado en el Proyecto

de Construccion

Descripcion resumida:

Puente con una tipologia de arco atado, realizado de Pinus sylvestris procedente de bosques gestio-
nados con crierios de sostenibilidad avalados por CERTIFICADO PEFC o FS formada por MLE

(Madera Laminada E ncolada) GI30h/Aup (TODOS LOS ELEMENTOS ESTRUCTURALES Y NO

SOLO LAS VIGAS

PRINCIPALES SERAN DE MLE), otros elementos no estructurales seran de Madera Aserrada
(MA) Madera Aserrad C 24/up. Toda la madera estara tratada. Tratamieno de Clase Uso IV antes

de laminar. Hemajes de acero inoxidable.

Sello PEFC 0 FSC en Cadena de Cusiodia para PUENTES DE MADERA a todas las enidades

involucradas en el mismo (y no solo a los proveedores nominados), desde la obtencion de la materia
prima hasta la colocacion del producto final. Y, en concret, el licitador y /o ejecutor final directo (sub-
contratista nominado para la ejecucion de la partida de madera y no sclo sus proveedores) tendra
certificado de gestion forestal sostenible sello PEFC o FSC en Cadena de Custodia. Actividad Em-
presa: Madera y construccion; y con un Alcance Empresa: Produccion y montaje de estucturas de
madera.

Justificacion por célculo en TUNEL DE VIENTO de los valores considerados por la accion del vien-
o enbase a los Coeficientes de Amastre, Sustentacion y Momento (Cd, CI, Cm) con valores de re-
ferencia inferiores a los siguientes: Cd:36C1-09 Cm:4, y determinacion de las frecuencias de vi-
bracion.

Tablon de piso con clasificacion de resbaladicidad (Rd>45) segun normativa DB SUA 11 y certificado
por Organismo Técnico Independiente.

UD TRANSPORTE ESPECIAL Y DESCARGA MODULO CENTRAL ARCO

Transporte Especial y descarga ""in sit” del MODULO CENTRAL prefabricado en taller. Opera-
cion realizada por personal especializado (preferiblemente mismo personal que se encargo de la pre-
fabricacion con el objeto de asegurar la integridad del conjun)”
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276.681,21

541.166,28

z
14
o
(O]
x
(&)
e
i
(=3
a
<]
=
N
~
-
a
(&)
o
(=2}
=
[+
[0
o]
N
<
c
©
o
©
i
O
>
o
Q
o

COPIA AUTENTICA

NUmero: 2024-0111 Fecha: 15/03/2024

Documento firmado electrénicamente desde la plataforma esPublico Gestiona | Pagina 95 de 100

Verificacion: https://torrox.sedelectronica.es/




PRESUPUESTO

PUENTE EN RIO TORROX
cODIGO RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE
1,00 2412231 2412231 CAPITULO 3GESTION DE RESIDUOS
020005 UD TRANSPORTE ESPECIAL Y DESCARGA MODULOS LATERALES SUBCAPITULO 3.1 LOTE 1
"Transporte Especial y descarga "in siti" del MODULO LATERAL prefabricado en taller. Opera- U500012 t Canon devertido RCD. Categoria I. Tierras y pétreos

cion realizada por personal especializado (preferiblemente mismo personal que se encargo de la pre-

Canon de vertido para Residuo de Construccion y Demolicion de Categoria I, mezcla de petreos ta-
fabricacion con el objeto de asegurar la integridad del conjunto)”

les como hormigan, ladrillos, tejas y materiales ceramicos (LER 17 01 07), abonable mediante certifi-

<«
[}
o
< g
~
Q8
600 568836 3413016 cado emitido por Gestor Autorizado, seguin medicion ecrica en obra. — B
—
020006 UD MONTAJE CON GRUA DEL MODULO CENTRAL ARCO 6.201,45 1,50 930218 I— ..
" . ©
"Izado con gruas, montaje y conexion de Infraestuctura de paso lzado y montaje del MODULO U500014 t Canon devertido RCD. Categoria Il. Mezclados varios Z _S
CENTRAL sobre estribos terminados y conexion de los médulos entre si. Incluye apoyos y herma- Canon de vertido para Residuo de Construccion y Demolicion de Categoria I, mezcla heterogenea | | | Li.f
Jes de residuos ineres (LER 17 09 04), abonable mediante certificado emitido por Gestor Autorizado, se- I
1,00 1207356 1207356 guin medicion tecrica en obra. :
D i
020007 UD MONTAJE CON GRUA DEL MODULO LATERAL 349 530 1850 < o
. . ™ 1
Izado con grtias, montaje y conexion de TOTAL SUBCAPITULO 3.1 LOTE 1 9.320,68 g
Infraestuctura de paso Izado y montaje del MODULO < o
LATERAL sobre estibos terminados y conexion de los SUBCAPITULO 32LOTE 2 — N
médulos entre si. Incluye apoyos y herrajes U500012 t Canon devertido RCD. Categoria I. Tierras y pétreos D_ -O
600 476014 28,560,84 Canon de vertido para Residuo de Construccion y Demolicion de Categoria I, mezcla de petreos ta- El_)
' les como hormigon, ladrillos, tejas y materiales ceramicos (LER 17 01 07), abonable mediante certifi- £
020008 UD ENSAYOS Y DOSSIER CALIDAD MODULO CENTRAL ARCO cado emitido por G estor Autorizado, segun medicion tedrica en obra. ) g
Ensayos y Dossier de Calidad del MODULO CENTRAL 750,00 150 112500
ENSAYOS PRUEBA DE CARGA DINAMICA: ' o
Realizado por C entro Tecnologico Independiente (Third Party Inspection) que genere un Certficado U500014 t Canondevertido RCD. Categoria Il. Mezclados varios
de'Rango de Frecuencia de Vibraciones 34up. Mediante ensayo de analisis modal experimental. Canon de vertido para Residuo de Construccion y Demolicion de Categoria Il, mezcla heterogenea
CALCULO DE HUELLA DE CARBONO: de residuos inertes (LER 17 09 04), abonable mediante cerificado emiido por Gestor Autrizado, se-
Realizado por Centro Tecnologico Independiente (Third Party Inspection) segun lo establecido en el gn medicion tedrica en obra. 3
RD 163/2014 que genere que el valor de la huella de carbono serd inferior (criterio de diseno) a -
1.00000kg CO2 por metro lineal de avance de la pasarela. 9% 530 52471 3
Realizacion y entrega del Dossier de Calidad final de obra que conendré todos los documentos soli- TOTAL SUBCAPITULO 3.2LOTE 2 1.177.47 8
citados en los pliegos y ofros cerificados, incluyendo entre el Proyeco Constuctvo de Detalle fir- ' 2
mado por Técnico Competente (en el sentido que lo entiende y exige La Administracion Publica). Se TOTAL CAPITULO 3GESTION DE RESIDUOS 1049815 §’
incluyen entre otros: Certificados CE, PEC, Huella de Carbono, Resbaladicidad, Pintura, Calidad —
Hermajes, Prueba Dindmica, efc. g
1.00 350000 350000 §
020009 UD ENSAYOS Y DOSSIER CALIDAD MODULO LATERAL S
Ensayos y Dossier de Calidad del MODULO LATERAL é
ENSAYOS PRUEBA DE CARGA DINAMICA: %
Realizado por Centro Tecnolégico Independiente (Third Party Inspection) que genere un Certificado ©
de Rango de Frecuencia de Vibraciones 34up. Mediante ensayo de analisis modal ex perimental. = g
CALCULO DE HUELLA DE CARBONO: ]
Realizado por Centro Tecnologico Independiente (Third Party Inspection) seguin lo establecido en el §2 a2
RD 163/2014 que genere que el valor de la huella de carbono serd inferior (criterio de diseno) a Q. =
1.00000kg CO2 por metro lineal de avance de la pasarela. o 8 §
Realizacion y entrega del Dossier de Calidad final de obra que contendra todos los documentos soli- 8 8 3
citados en los pliegos y otros ceriificados, incluyendo entre el Proyeco Constructivo de Detalle fir- K6 ‘2
mado por Técnico Competente (en el sentido que lo entiende y exige La Administracion Pblica). Se i 'g g
incluyen entre otros: Certificados CE, PEC, Huella de Carbono, Resbaladicidad, Pintura, Calidad 82 3
Herajes, Prueba Dinamica, etc. 585
= x5
6,00 0000 540000 3 %
oL
020010 ML PROTECCION ZINC PREPATINADO #3 .8
o ©
Proteccion de cara superior de vigas principales y testas de montantes por una cubierta de zinc gris S5 % E
antracita prepatinado de Q6 mm de espesor. S
S9o¢€
3960 12500 49.50000 £g¢
—_— L]
JEQ
TOTAL CAPITULO 2LOTE 2 PASARELA DE MADERA 990.24013 328
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PRESUPUESTO

PUENTE EN RIO TORROX
CODIGO RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 4 SEGURIDAD Y SALUD
SYS1 UD SEGURIDAD Y SALUD. LOTE 1
PRESUUESTO SEGURIDAD Y SALUD LOTE 1, SEGUN JUSTIFICACION DEL ANEJO 14
ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD
1,00 11.258 43 11.25843
SYs 2 UD SEGURIDAD Y SALUD. LOTE 2
PRESUUESTO SEGURIDAD Y SALUD LOTE 2 SEGUN JUSTIFICACION DEL ANEJO 14
ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD
1,00 4.869,83 4.869,83
TOTAL CAPITULO 4 SEGURIDAD Y SALUD. 16.128,26
TOTAL 1.494.364,35

14 de diciembre de 2023
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FYPEDIENTE: MG /PTU/7548

PROVECTO DEEJECUCION DEPUENTEY ESPACIO S COLINDANTES SO BREFLRIO TORRO X (WALAG 1)
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4.3.2 PRESUPUESTO DE LICITACION
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. COSTA DEL SOL
malaga.es diputacién 1

Senda Litoral

PROVECTO DEEJECUCION DEPUENTE Y ESPACIO S COLINDANTES SO BREELRIO TORRO Y (M ALAG 1)

FYPEDIENTE: MG /PTU/7548

RESUMEN DEL PRESUPUESTO DE LICITACION

El presupuesto de Ejecucion Material delpresente Proyecto de Construccion es el

PRESUPUESTO LO TE I
Elpresupuesto Base de Licitacion dellote leselsiguiente:

siguiente: _
CAPITULO RESUM EN IM PO RTE
CAPITULO | RESUMEN | IM PO RTE 1 LO TE 1.0 BRA CIVIL PUENTE 471.497,81 €
1 LOTE 1.0 BRA CIVIL PUENTE 471.497,81 € Il TRABAIO SPREVIDS 6.715,17 €
1.1 TRABAJO S PREVIOD S 611517 € 1.2 WO UIN IENTO DETIERRAS 3.497,03 €
1.2 WO UIMIENTO DETIERRAS 3.497,03 € 1.3 CIMENTACI0 NES 443.804,26 €
13 CIMENTACIO NES 443.804,26 € 1.4 FIRM ESYPAVIMENTO S 20.346,18 €
1.4 FIRWES Y PAVIMENTOS 20346,18 ¢ 1.5 SENRLITACTON 313517 ¢
1.5 SERALIZACION 335,17 € 3 G ESTION DE RESIDUO S 9.320,68 €
2 LO TE 2. PASARELA DE MADERA 990.240,13 € 31 WOTET 9.320.68 €
3 G ESTION DE RESIDUO S 10.498,15 € 4 SEG URIDAD V SALUD 11.258,43 €
11 TR 932068 € LO TE 1 ’ 11.258 .43 ¢
v TR TR TOTAL EJECUCION MATERIAL 498.076,92 €
"‘ SIS VRDAD T SALUD 1sl1za'zse 13% G ASTO SGENERALES 64.750,00 €
ToRTE 11.253'4” 6% BENEFIC IO [NDUSIRIAL 29.884,62 ¢
—— SUM A 592.711,54 €
L0 TE 2 1.869,83 € :
: ' 21% 1V A 12046942 €
TOTAL EJECUCION MATERIAL 1.494.364,35 €
AR T0 TAL PRESUPUESTO BASE DE LICITACIO N 711.180,96 €

hsciende
CUATROCIENTO SNOVENTA Y CUATRO MIL TRESCIENTO S SESENTA Y CUATRO EUROSCON
TREINTA Y CINCO CENTIMO S (1.494.364,35 €)

el Presupuesto de Ejecuciin

Waterial a

la

cantidad

de

UN WMILLON

Rsciende el Presupuesto de Licitacion a la cantidad de SETECIENTOS DIECISIETE MIL
CIENTO OCHENTA EUROS CON NOVENTA Y SEIS CENTIMOS (717.180,96 €).
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M 8|S

. COSTA DEL SOL
malaga.es diputacion 1

Senda Litoral

PROVECTO DEEJECUCION DEPUENTE Y ESPACIO S COLINDANTES SO BREELRIO TORRO Y (M ALAG 1)
FYPEDIENTE: MG /PTU/7548

PRESUPUESTO LO TE Il

Elpresupuesto Base de Licitacion dellote Ileselsiguiente:
CAPITULO RESUMEN IM PO RTE

2 LOTE 2. PASARELA DE MADERA

990.240,13 €

3 G ESTION DE RESIDUO §

1.171,47 €

3.2 LOTE 2

1.171,47 €

4 SEG URIDAD YV SALUD

4.869,83 €

L0 TE 2
TOTALEJECUCION MATERIAL
13% G ASTO S6 ENERALES

4.869,83 €
996.287,43 €
129.517,37 ¢

6% BENEFICTO INDUSTRIAL

59.717,25 ¢

SUMA

1.185.582,05 €

21% IVA

248.9712,23 €

T0 TAL PRESUPUESTO BA SEDE LICITACIO N

1.434.554,28 €

hsciende elPresupuesto de Licitacion a la cantidad de UN MILLON CUATROCIENTOS
TREINTA Y CUATRO MIL QUINIENTOS CINCUENTA Y CUATRO EUROS CON VEINTIOCHO

CENTIMOS (1.434.554,28 €).

Granada,julio de 2023

ELAUTO R DELPRID YECTO

FdoPedro .6 arcia-Tristan Quesada
mg.de Caminos, CanalesyPuertos
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